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 التحكم بشأن بازل اتفاقية في الأطراف مؤتمر
 عبر منها والتخلص الخطرة النفايات نقل في

  الحدود
  عشر الثاني الاجتماع
  2015 مايو/أيار 15- 4 جنيف،
  الأعمال جدول من ‘1’ )ب( 4 البند

 العلمية المسائل :الاتفاقية بتنفيذ متصلة مسائل
  التقنية التوجيهية المبادئ :والتقنية

  التقنية التوجيهية المبادئ

 السلفونيك حامض المكوّنة من للنفايات بيئياً  السليمة للإدارة التقنية التوجيهية المبادئ
  بها الملوثة أو عليها ةيالمحتو  أو ،فلوروكتانيالبير  السلفونيل وفلوريد هأملاحو  البيرفلوروكتاني

  الأمانة من مذكرة

اعتمد مؤتمر الأطراف في اتفاقية بازل بشأن التحكم في نقل النفايات الخطرة والتخلص منها عبر     
بشأن المبادئ التوجيهية بشأن الإدارة السليمة بيئياً  12/3 - المقرر ا ب في اجتماعه الثاني عشر الحدود 
ات المكوَّنة من الملوثات العضوية الثابتة أو الملوثة đا، المبادئ التوجيهية التقنية بشأن الإدارة السليمة بيئياً للنفاي

للنفايات المكونة من حامض السلفونيك البيرفلوروكتاني وأملاحه وفلوريد السلفونيل البيرفلوروكتاني أو المحتوية 
وهذه . UNEP/CHW.12/5/Add.3المبادئ التوجيهية الوارد في الوثيقة  عليها أو الملوثة đا، استناداً إلى مشروع

المبادئ التوجيهية التقنية المشار إليها أعلاه قامت كندا بإعدادها، بوصفها البلد الرائد في هذا العمل، بالتشاور 
ن نفايات الملوثات بشأالوثيق مع الفريق المصغَّر العامل فيما بين الدورات المعني بوضع مبادئ توجيهية تقنية 

العضوية الثابتة، ومع مراعاة التعليقات الواردة من الأطراف وجهات أخرى والتعليقات المقدَّمة من الأطراف 
، فضلاً عن نتيجة الاجتماع المباشر للفريق المصغَّر 2015يناير /كانون الثاني  23وجهات أخرى قبل حلول 

التوجيهية التقنية بشأن نفايات الملوثات العضوية الثابتة، المعقود في  العامل فيما بين الدورات بشأن إعداد المبادئ
ويرد نص ). UNEP/CHW.12/INF/10انظر الوثيقة (في أوتاوا، كندا  2015مارس /آذار 19إلى  17الفترة من 

  . جيهية التقنية، بصيغتها المعتمدة، في المرفق đذه المذكرةالصيغة النهائية للمبادئ التو 
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  المرفق

 السلفونيك حامض المكوّنة من للنفايات بيئياً  السليمة للإدارة التقنية التوجيهية المبادئ
  بها الملوثة أو عليها ةالمحتوي أو البيرفلوروكتاني السلفونيل وفلوريد وأملاحه البيرفلوروكتاني

  )2015مايو /أيار 15(صيغة نهائية منقَّحة 
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  مقدمة  - أولاً 
  النطاق  - ألف

 حامض المكوّنة من للنفايات بيئياً  السليمة الإدارةبشأن  إرشاداً المبادئ التوجيهية التقنية هذه تقدم   -  1
 لعديدل وفقاً  ،đا الملوثة أو عليها ةيالمحتو  أو ،البيرفلوروكتاني السلفونيل وفلوريد وأملاحه البيرفلوروكتاني السلفونيك

  )1(.بشأن المواد الكيميائية والنفايات الأطراف المتعددة البيئيةمقررات إثنين من الاتفاقات  من

  باء المرفق في البيرفلوروكتاني السلفونيل وفلوريد وأملاحه البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض أدرج وقد  -  2
  .2010 عام في التنفيذ حيز دخلمن خلال تعديل  ،2009 عامل استكهولم اتفاقيةب

 هذه ، تتناولالبيرفلوروكتاني السلفونيل وفلوريد وأملاحه البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض انبج إلىو   -  3
 السلفونيك امضلح سلائف هيو  البيرفلوروكتاني، السلفونيك امضبح مرتبطة أخرى مواد التقنية التوجيهية المبادئ

 باسم أيضاً  المعروفةو ( ،‘‘البيرفلوروكتاني السلفونيك امضبح المرتبطة المواد’’ مصطلحيشير و  .تانيالبيرفلوروك
 الوظيفية والمجموعة الكربون سلسلة على تويتح مادة أي إلى التقنية التوجيهية المبادئ هذه في ،)السلائف

 إلى تتحلل أن يمكن والتي ،)C8F17SO3 أو C8F17SO2 أĔا على عرَّفة ـُالم( البيرفلوروكتاني السلفونيك امضلح
 ادئةب ةادكم البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض مع إنتاجها يتم التيو  ،البيئة في البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض

 اتفاقية في البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض إدراج عن طريق الكيميائية المواد هذه ةغطيتمت ت وقد .وسيطة أو
  .استكهولم

 بيئياً  السليمة للإدارة العامة التقنية التوجيهية المبادئ’’ مع بالاقتران الوثيقة هذه تستخدم أن وينبغي  -  4
 ،اليونيب( ‘‘)الثابتة العضوية الملوثات( đا الملوثة أو عليها المحتوية أو ،ثابتة عضوية ملوثات المكوّنة من للنفايات
 إلى التوجيهية المبادئ هذه وēدف .‘‘العامة التقنية التوجيهية لمبادئا’’ باسم يلي فيما إليها يشارو  ،)2015

 .đا الملوثة أو عليها المحتوية أو ة،ثابت عضوية ملوثات المكوّنة من النفايات لإدارة ‘‘شامل’’ دليل بمثابة تكون أن
 المحتوية أو ثابتة، عضوية ملوثات المكوّنة من النفاياتحدوث و  طبيعة عن تفصيلاً  أكثر معلومات وفرت وهي
  .وإدارēا هاتحديد راضلأغ đا، الملوثة أو عليها

 ،الآفات مبيدات  في البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض باستخدام يتعلق وفيما ،ذلك إلى بالإضافةو   -  5
 التالية، الحشرية اتالآف بيداتبم للنفايات وثيقة الصلة المبادئ التوجيهية التقنية للإدارة السليمة بيئياً  هذهتعد 
 والكلوردان، ،وسداسي الكلور الحلقي الهكسان بيتا ،سداسي الكلور الحلقي الهكسان ألفاو  الألدرين، يوه

 والميركس، والليندين، ،)HCB( كلورو البنزين وسداسي الكلور، وسباعي ندرين،والإ والدايلدرين، والكلورديكون،
 ،المتصلة بهرات والإيزوم التقني والإندوسلفان ،البيرفلوروكتاني السلفونيك حامضو  ،كلورو البنزين وخماسي

  ).أ2015 ،اليونيب( صناعية كيميائية كمادةكلورو البنزين   سداسي مع أو والتوكسافين،

__________ 
مؤتمر الأطراف في اتفاقية بازل بشأن التحكم في نقل الصادرة من   12/5 -وا ب  11/3-وا ب 10/9-ا بالمقررات ) 1(

والمقـــررات  للفريق العامل المفتوح العضوية التابع لاتفاقية بازل، 9/3و 8/5والمقرران  النفايات الخطرة والتخلص منها عبر الحدود،
 .بشأن الملوثات العضوية الثابتة لمؤتمر الأطراف في اتفاقية استكهولم 6/11س ، وا5/9- ، وا س4/17-ا س



UNEP/CHW.12/5/Add.3/Rev.1 

6 

  والنفايات والاستخدام والإنتاج فالوص  - باء
  الوصف  - 1
  البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض  )أ(

- 23-1763 :الكيميائية المستخلصات بدائرة التسجيل رقم(، )2(البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض  -  6
 المفلورة، كيميائيةال الموادو  .أكبر بوليمرات في اً مدمج يستخدم أو كملح ستخدميُ  بالكامل، مفلور أنيون هو )1

 بين الكيميائي الربط قوةو  .بالفلور تماماً  المشبعة الكربونات على تحتوي البيرفلوروكتاني، السلفونيك حامض مثل
  .خصائصها وفي بالفلور المشبعة لمركباتل التام الثبات في تسهم التي هي والفلور الكربون

 أن إلا ملح، وأ حامض وأ أنيون شكل في روكتانيالبيرفلو  السلفونيك حامض جداتو ي أن يمكن بينماو   -  7
 البيئة وزارة( البشري الجسم وفي البيئة في شيوعاً  الأكثر الشكل هو البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض أنيون

 ،أدناه 1 الشكل في البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض لأنيون الأساسي الهيكل ويظهر ).2006 ،الكندية
   .C8F17SO3 هي الجزيئية وصيغته

  نيونيالأ ههيكل في موضحة البيرفلوروكتاني السلفونيك امضلح التركيبية الصيغة :1 الشكل

  

  

 ضخيموالت البيولوجي التراكم خصائص لها ثابتة مادة البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض ويعد  -  8
 الأخرى الثابتة العضوية لملوثاتل الكلاسيكي النمط البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض مواد تتبع لاو  .البيولوجي
 الحية الكائنات دم في بالبروتينات بطتر ت ذلك من بدلاً  ولكنها ،دهنيةال نسجةالأ داخل جزؤالت عن طريق

 حامض يميل البيئة، فيو  ).2002 وآخرون، لوبيكر(أكباد الكائنات الحيّة  فيو  ،)2007 ،اليونيب(
  .الماء عمود في الجسيمية بالمواد بطتر ي أو ،مأةوالح الرواسب في الامتزاز إلى البيرفلوروكتاني السلفونيك

  البيرفلوروكتاني السلفونيك بحامض الصلة ذات المواد  )ب(
هذه المبادئ التقنية للإشارة في  البيرفلوروكتاني السلفونيك بحامض الصلة ذات ادةالم مصطلح ستخدميُ   -  9

 السلفونيك حامض إلىالتحلل  إمكانية مع البيرفلوروكتاني السلفونيك حامضعنصري   على تحتوي مادة أيإلى 
 لحامض سلائف تعتبر البيرفلوروكتاني السلفونيك بحامض الصلة ذات المواد أن حيثو  .البيئة في البيرفلوروكتاني
 امضلح الثابتة العضوية الملوثات صخوا نفسستكون لها  الصلة ذات المواد فإن لذا البيرفلوروكتاني، السلفونيك
  .البيرفلوروكتاني السلفونيك

__________ 
لصات الكيميائية، بينما يوجد دائرة المستخامض السلفونيك البيرفلوروكتاني، بوصفه أحد الانيونات، رقم محدد في لا يوجد لح )2(

ــــرة المستخلصــــات الكيميائيــــةالســــلفونيك الأصــــلي رقــــم في لحــــامض  حــــامض ولأغــــراض هــــذه المبــــادئ التوجيهيــــة، يُســــتخدم . دائ
 .السلفونيك الأصلي كما أدرج في اتفاقية استكهولمحامض السلفونيك البيرفلوروكتاني لوصف 
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 عالية جزيئية أوزان ذات بوليمرات البيرفلوروكتاني السلفونيك بحامض الصلة ذات المواد معظمتعد و   -  10
 في والتنمية التعاون منظمة( النهائي والمنتج البوليمر من فقط اً جزء البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض فيها يشكل
 مختلفة بطريقة البيرفلوروكتاني السلفونيك بحامض الصلة ذات المواد تعريف تم وقد ).2002 ،الاقتصادي الميدان
 السلفونيك بحامض الصلة ذات لموادمن ا لفةتمخ أعداد حالياً  وهناك مختلفة، سياقات في ما حد إلى

   .البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض إلى التحلل على القدرة لديها أن عتقديُ  البيرفلوروكتاني
 من ولكن .البيرفلوروكتاني السلفونيك بحامض الصلة ذات المواد تحلل عن محدودة المعلوماتتعد و   -  11

 البكتيريا فيها تعمل مسارات خلال من البيرفلوروكتاني السلفونيك بحامض الصلة ذات المواد تتحلل أن المتوقع
 إلى البيئة في البيرفلوروكتاني لسلفونيكا بحامض الصلة ذات المواد تتحلل أن المتوقع ، منالوقت وبمرور ،كوسيط
 السلفونيك بحامض الصلة ذات المواد أن المسلّم به ونتيجة لذلك، من. البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض

  .البيئة في البيرفلوروكتاني السلفونيك لحامض النهائي التحميل في تساهم البيرفلوروكتاني
 تنتقل أن ويمكن ،متطايرة مواد البيرفلوروكتاني السلفونيك بحامض الصلة ذات المواد من العديد عتبروي  -  12
 الانتقال ومسارات آليات عنمحدودة  المعلومات تعد حين وفي .نائية مناطق إلى هامصادر  من الجوي الغلاف في

 جزئياً  لةمسؤو  تكون قد البيرفلوروكتاني السلفونيك بحامض صلةال ذات وادالم فإن ،في الغلاف الجوي المدى البعيد
وهو ما  ،الكندي الشمالي القطب في أماكن مثل  تواجده مثل  ،البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض وجود عن

  ).2006 الكندية البيئة وزارةو  ؛2006اليونيب، (يعتبر بعيداً عن المصادر الهامة 
  البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض أملاح  ‘1’

 البيرفلوروكتاني السلفونيك بحامض صلة ذات مادة عن عبارة كتانيالبيرفلورو  السلفونيك حامض ملح  -  13
 السلفونيك حامض ستخدميُ و  .البيئة في البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض إلى حللالت على القدرة هلو 

 كتانفلورو بير  سلفونات :يلي ما الأملاح هذه على مثلةالأ وتشمل .بسيط كملح عموماً  البيرفلوروكتاني
 الليثيوم كتانبيرفلورو  سلفوناتو  ؛)3-39- 2795 :الكيميائية المستخلصات دائرةفي  التسجيل رقم( البوتاسيوم

 رقم( الأمونيوم بيرفلوروكتان سلفوناتو  ؛)5- 72- 29457 :الكيميائية المستخلصات دائرةفي  التسجيل رقم(
 الثنائي الأمونيوم نبيرفلوروكتا سلفوناتو  ؛)9- 56-29081 :الكيميائية المستخلصات دائرةفي  التسجيل
 كتانبيرفلورو  سلفوناتو  ؛)8- 14-70225 :الكيميائية المستخلصات بدائرة التسجيل رقم( الإيثانول
 سلفوناتو  ؛)3- 42- 56773 :الكيميائية المستخلصات دائرةفي  التسجيل رقم( الإيثيل رباعي الأمونيوم

- 251099 :الكيميائية المستخلصات دائرةفي  التسجيل قمر ( الميثيل الثنائي الديسيل الثنائي الأمونيوم فلوروكتانبير 
16 -8.(  
 هي الجزيئية وصيغته ،أدناه 2 الشكل في البوتاسيوم حأملا لأحد الأساسية الهيكليةتركيبة ال ظهرتو   -  14

C8F17SO3K.  
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  لبوتاسيوما حأملا أحدك البيرفلوروكتاني السلفونيك لحامض الهيكلية تركيبةال :2 الشكل

  

  
  البيرفلوروكتاني السلفونيل وريدفل  ‘2’

 )7- 35- 307 :الكيميائية المستخلصات دائرة التسجيل في رقم( البيرفلوروكتاني السلفونيل فلوريد  -  15
 ذات الموادو  البيرفلوروكتاني السلفونيك لحامض الكيميائي لتخليقل الرئيسي الوسيط تفاعلال عنصر هو .هو

 حامض لإنتاج البيرفلوروكتاني السلفونيل فلوريد يتحلل أن يمكنو  .نيالبيرفلوروكتا السلفونيك بحامض الصلة
  .)2006اليونيب، ( البيرفلوروكتاني السلفونيك

هي  الجزيئيةوصيغته  ،أدناه 3 الشكل في البيرفلوروكتاني السلفونيل لفلوريديظهر الهيكل الأساسي و   -  16
C8F17SO2F.  
  البيرفلوروكتاني ونيلالسلف لفلوريد الهيكلية تركيبةال :3 الشكل

  

  

  الإنتاج  - 2
 ه،أملاحو  البيرفلوروكتاني، السلفونيك حامض إنتاجتقيِّد  أن استكهولم اتفاقية في الأطراف على  -  17

 أو/و مقبولة لأغراض المواد تلك إنتاج باعتزامها مانةالأت ر أخط قد ما لم تكن ،البيرفلوروكتاني السلفونيل وفلوريد
 الحصول ويمكن .الاتفاقية لتلك باء المرفق من الأول الجزء في عليه المنصوص النحو على محددة بموجب إعفاءات

 من البيرفلوروكتاني، السلفونيل وفلوريد وأملاحه، البيرفلوروكتاني، السلفونيك حامض إنتاج بشأن معلومات على
على الموقع الشبكي للاتفاقية في اتفاقية استكهولم  المحددة والإعفاءات قبولةالم لأغراضبا الخاصة السجلات

)www.pops.int.( الذي يدُرج حامض  التعديل على التصديقب يتعلق فيما الأطراف وضع معرفة يمكن كما
، الإلكتروني الموقع علىالسلفونيك البيرفلوروكتاني وأملاحه وفلوريد السلفونيل البيروفلوروكتاني في اتفاقية استكهولم 

  .)/https://treaties.un.org( فرع المعاهدات التابع للأمم المتحدة
 البيرفلوروكتاني السلفونيل وفلوريد وأملاحه، البيرفلوروكتاني، السلفونيك حامض إنتاج يتم يزال ولا  -  18

 ااستخدامه مثل ،محددة اتلاستخدام استكهولم اتفاقيةرفق باء بالجزء الأول من الم في مقبولة وإعفاءات لأغراض
 القطاعات بعض فيو وفي رسم الصور، وفي السوائل الهيدرولية للطيران  لحشرات،ل وكطعم الحرائق، لإطفاء رغوةك

  .الصناعية
 ذات وادوالم البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض من اً فعلي ةتجنالم الكميات وتأكيد تقدير يمكن ولا  -  19
 لموادل دقيقة قديراتت وجود لعدم وكذلك ،البلدان من العديد في الإنتاج عن تقارير وجود لعدم نظراً  بدقة الصلة
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 بعض تكان إذا ما حول يقين عدم أيضاً  هناكو  .البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض إلى تتحلل التي الصلة ذات
 السلفونيل بفلوريد أم وحده، البيرفلوروكتاني فونيكالسل بحامض تعلقت عنها الإبلاغ تم التي الكميات

 وهناك ).2009 وآخرون، وانغ( مجتمعة البيرفلوروكتاني السلفونيك بحامض الصلة ذات بالمواد أم البيرفلوروكتاني،
 السلفونيل وفلوريد ،االأمونيو  البوتاسيوم مع وأملاحه البيرفلوروكتاني، السلفونيك حامض بإنتاج تفيد تقارير

  ).2011 ،منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي( 2008 عام في لبيرفلوروكتانيا
أدناه للاطلاع على لمحة عامة عن الإنتاج والاستخدامات والإطلاقات  1ويمكن الرجوع إلى الجدول   -  20

 .في البيئة من حامض السلفونيك البيروفلوروكتاني والمواد المتصلة بذلك

 البيرفلوروكتاني نيكالسلفو  حامض  )أ(
جميع المشتقات الصناعية لحامض السلفونيك البيروفلوروكتاني يتم إعدادها من فلوريد السلفونيل   -  21

فالتحليل المائي بالتحفيز القاعدي لفلوريد السلفونيل البيروفلوروكتاني ينتج عنه حامض . البيرفلوروكتاني
ويجدر بالذكر أن الإنتاج الصناعي ). Lehmler ،2005(ملاح السلفونيك البيروفلوركتاني أو ما يتصل به من أ

في المائة من حامض السلفونيك البيرفلوروكتاني بصفة  25وريد السلفونيل البيرفلوروكتاني ينتج عنه نحو للف
   . أيزومرات خطية أو متفرعة

 فقط يرجع بيئةال في ووجوده ،البيرفلوروكتاني السلفونيك لحامض معروفة طبيعية مصادر هناك ليستو   -  22
 عملية في كوسيط البيرفلوروكتاني السلفونيل فلوريد يستخدمو  ).1997 وآخرون، كي( البشري النشاط إلى
 أن يمكنو  ).2005 ،ليهمر( المائي لتحليلا طريق عن البيرفلوروكتاني السلفونيك لحامض التجاري لإنتاجا
 في الغذائي التمثيل بواسطة أو ،البيئي الميكروبي للالتح طريق عن البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض كونتي

كيمل ووكالة حماية البيئة السويدية، ( البيرفلوروكتاني السلفونيك بحامض الصلة ذات المواد من كبرأ كائنات
2004(.  

 وآخرون، ليم( آسيا في البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض إنتاج يتم كان هأن من الرغم وعلى  -  23
 انخفض هإنتاج أن إلا ،2008و 2003 عامي بين الفترة في المتقدمة البلدان بعض في لككذو  ،)2011
 3M شركة قبل من الطوعي التدريجي التخلص بسبب كبير حد إلى ذلك ويرجع ،2002 عام منذ كبير بشكل
 بأنه ريراالتق أفادت ،2008 عام وفي .2000 عام من ابتداء ،البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض إنتاج من
 ).2011 ،منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي( البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض نتاجإ يتم يزال لا
 البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض الذي تم فيه توثيق إنتاج الوحيد البلد هي الصين كانت ،2011 عام فيو 
  ).2011 وآخرون، ليم(

 عدلالم يعرف حالياً  لا ولكن .المتصلة به المواد من أيضاً  فلوروكتانيالبير  السلفونيك حامض ويتشكل  -  24
 تقييم يمكن لا  وبالتالي الصلة، ذات المواد من البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض به ليتشك الذي دىالمو 

 فلوروكتانيالبير  السلفونيك بحامض البيئة تحميل في البيرفلوروكتاني السلفونيك بحامض الصلة ذات المواد مساهمة
  ).2007 ،اليونيب(

  البيرفلوروكتاني السلفونيك بحامض الصلة ذات المواد  )ب(
 سنوياً  البيرفلوروكتاني السلفونيك بحامض الصلة ذات المواد من ملغ 4 500 حوالي إنتاج يتم كان  -  25
 بديلة نتجاتم استخدام إلى المنتجين بعض تحول الحين ذلك ومنذ .2002 عام حتى العالم أنحاء جميع في

  ).2009 ولوس، بيستوشي( البيرفلوروبيوتان وسلفونات ،يةالتيلومير  الكحول مثل الفلور، على قائمة
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  البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض أملاح  ‘1’
 طريق عن البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض من البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض أملاح إنتاج يتم  -  26
 كتانبيرفلورو  سلفونات لتشكيل المثال، سبيل على البوتاسيوم، هيدروكسيد مثل ية،اعدلقا المواد مع تفاعلال

الأمونيا  أملاح تصنيع يتم يزال لا أنهب التقارير تدأفا ،2008 عام وفي .)2005ليهملر، ( البوتاسيوم
 .الصناعية ملياتوالع التجارية نتجاتالم في لاستخدامها البيرفلوروكتاني السلفونيك حامضوالبوتاسيوم من 

  ).2011منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي، (
  البيرفلوروكتاني السلفونيل فلوريد  ‘2’

لمادة  كيميائية  -الكهروالفلورة  عملية باسم تعرف بعملية البيرفلوروكتاني السلفونيل فلوريد إنتاج يتم  -  27
 ،اللامائي الهيدروجين فلوريد سائل في العضوية التصنيع مواد تشتيت يتم حيث ،البيرفلوروكتانيفلوريد السلفونيل 

 وآخرون، بروك( بالجزيء الموجودة الهيدروجين ذرات استبدال إلى يؤدي مما ،السائل عبر كهربائي تيار تمرير يتمو 
2004.(  

 بالتخلص كةالشر  قامت أن إلى البيرفلوروكتاني السلفونيل لفلوريد العالم في منتج أكبر 3M شركة وتعد  -  28
 وآخرون، بول( 2002 عام في البيرفلوروكتاني السلفونيك بحامض الصلة ذات المنتجات جميع من التدريجي
 البيرفلوروكتاني السلفونيل لفلوريد الكلي الصناعي الإنتاج بلغ ،2002- 1970 الفترة فيو  ).2009

 السلفونيل فلوريد من غاغرام مي 96.000 نحوب 3M شركة تساهم ،الكمية هذه ومن . ميغاغرام 122 500
 وبلجيكا ،)ألاباما بولاية ديكاتور( الأمريكية المتحدة الولايات في الإنتاج مواقع أكبر وتوجد .البيرفلوروكتاني

   ).أنتويرب(
  الاستخدام  - 3

 البيرفلوروكتاني، السلفونيك حامض إنتاج منتتخلص  أن استكهولم اتفاقية في الأطراف على  -  29
لغرض  المواد تلك إنتاجباعتزامها  الأمانةت أخطر  قدما لم تكن  البيرفلوروكتاني، السلفونيل وفلوريد وأملاحه،

 ويمكن .الاتفاقية تلكب باء المرفق من الأول الجزء في عليه المنصوص النحو على محددةعفاءات مقبول ووفقاً لإ
 السلفونيل وفلوريد وأملاحه، فلوروكتاني،البير  السلفونيك امضالحالي لح نتاجالإ بشأن معلومات على الحصول

في اتفاقية استكهولم على الموقع  المحددة والإعفاءات المقبولة بالأغراض الخاصة السجلاتمن  البيرفلوروكتاني،
التعديل الذي  على بالتصديق يتعلق فيما الأطراف وضع معرفة يمكن كما .)www.pops.int(الشبكي للاتفاقية 

نيك البيرفلوروكتاني وأملاحه وفلوريد السلفونيل البيرفلوروكتاني في  الاتفاقية على موقع فرع يدُرج حامض السلفو 
  )https://treaties.un.org(المعاهدات التابع للأمم المتحدة 

 البيرفلوروكتاني السلفونيل وفلوريد وأملاحه، البيرفلوروكتاني، السلفونيك حامضاستخدام  يتم يزال ولا  -  30
 كرغوةا  استخدامهمنها ، محددة لاستخدامات استكهولم اتفاقية إطار في مقبولة وإعفاءاتبولة مق لأغراض
  .ورسم الصور وسوائل هيدرولية للطيران للحشرات،كطعوم و  الحرائق، لإطفاء

 وهي ،ضاوالأحم الحرارة مقاومة مثل خصائص ،المتصلة به الموادو  البيرفلوروكتاني السلفونيك امضولح  -  31
 طائفة في تستخدم إĔاف السبب، ولهذا ).والدهون لماءل أي أĔا طاردة( الدهون تألف لا كما الماء فتأل لا

 للتوتر الخافضة والمواد ،البوليمرات مثل الصناعية، العملياتو  الاستهلاكية المنتجات في الاستعمالات من ةواسع
 مقاومة وكمادة ،ةاللاصق غير غلفةوالأ المنسوجات، تغليفو  ،الحشرية والمبيدات التشحيم، موادو  السطحي،

  .)2013وانغ وآخرون، ( الحرائق، لمكافحة المستخدمة الرغوية المواد فيو  ،الغذائية المواد تغليف فيو  ،للبقع
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ويقدِّم الجدول الأول أدناه لمحة عامة عن إنتاج واستعمال حامض السلفونيك البيرفلوروكتاني والمواد   -  32
  . قات البيئية لهذه الموادذات الصلة به والإطلا

 البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض  )أ(
 السلفونيك امضلح الإجمالي الإنتاج من ميغاغرام 2 160 حوالي أستخدم ،2000 عام في  -  33

 لتربةمن ا والسجاد المفروشات/والنسيج والجلود الملابسلصنع  ،في المائة 48 عادلأي ما ي ،البيرفلوروكتاني
 حوالي نتجوأُ  الورق، لحماية )جماليالإ من ئةاالم في 33( ميغاغرام 1 490 لياحو  نتجأُ  وقد .اءوالم والزيوت
كمادة متفاعلة (وإنتاج البترول  التعدين مثل الصناعية، للتطبيقات )الإجمالي من ئةاالم في 18( ميغاغرام 891
ضوئي ال نقشوال الإلكترونية، النقش حماماتو  المعادن طلاء في امضالح رذاذل وكمثبط النفط، آبار في) سطحية

منظمة التعاون والتنمية في الميدان (في الأفلام  الضوئي والتصوير ،لكترونيةالإ الكيميائية والمواد ،على الحجر
  ).2002 ،الاقتصادي

  البيرفلوروكتاني السلفونيك بحامض الصلة ذات المواد  )ب(
ويعد  .سطحية فاعلية ذات كعوامل لبيرفلوروكتانيا السلفونيك بحامض الصلة ذات المواد تستخدم  -  34

  .القوية القاعدية المواد أو الأحماضوب عاليةال رارةالح بدرجات للاحتكاك ثباēا أنسب
 السلفونيك بحامض الصلة ذات المواد تصنيع وقف عزمها عن 3M شركة أعلنتأن  منذو   -  35

 أصبح حيث ،الأوروبي والاتحاد المتحدة ملكةالم في الاستخدامأنماط  تتغير  ،2000 عام في البيرفلوروكتاني
  ).2004بروك وآخرون، ( مماثلة وظائف تؤدي بديلة مواد ستعملوني المستخدمون

 السلفونيك حامض على المحتوية المنتجات معظم من التدريجي التخلصب 3M شركة امقي وقبل  -  36
 بما تطبيقاتال من عدد في تستخدم البيرفلوروكتاني السلفونيك بحامض الصلة ذات المواد كانت ،البيرفلوروكتاني

 المضافة والمواد والطلاء تغليف،وال والتعبئة والورق ،المفروشاتو  والمنسوجات ،الملابسو  والجلود السجاد، ذلك في
 تأكد وقد .)الحشرية المبيداتبما في ذلك ( الآفات مبيداتو  زلية،والمن الصناعية التنظيف ومنتجات لطلاء،ل
 والتصوير المعادن طلاء صناعات في البيرفلوروكتاني السلفونيك بحامض الصلة ذات للموادالمستمر  ستخدامالا

 فحةكالم المستخدمة الرغاوي فيو  ؛ضوئي على الحجرالنقش وال ،الموصلات أشباه فيو  والطيران؛ الفوتوغرافي،
  ).2009 ،فوينو  ؛2004 وآخرون، بروك( الحرائق

    البيرفلوروكتاني ونيكالسلف حامض أملاح  ‘1’
 بعض في استخدامها يجري يزال ولا البيرفلوروكتاني، السلفونيك لحامض المختلفة الأملاح تمستخدا  -  37

ذات فاعلية  وكمادة ؛الحرائق مكافحة رغوة في ذات فاعلية سطحية دةكما ،التطبيقات من عدد في الحالات
 المعادن؛ طلاء حمامات في للرذاذ مثبطوك الأرضيات؛ ميعتل دهان في مستحلبوك القلوية؛ المنظفات في سطحية
 كطعوم المستخدمة اتالمبيد في فعالة ةادوكم الدارات؛ لوحات حفر أحماض فيذات فعالية سطحية  وكمادة
  .لخنافسلللنمل و 

 البيرفلوروكتاني السلفونيل فلوريد  ‘2’
 السلفونيك امضالتركيب المزجي لح فيكوسيط أوَّلي  البيرفلوروكتاني السلفونيل فلوريد يستخدم  -  38

  .ذا الحامض đوالمواد المتصلة  البيرفلوروكتاني
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  النفايات  - 4
سيكون من الضروري اتخاذ إجراء يستهدف مجاري النفايات ذات الأهمية من حيث الحجم والتركيز   -  39

فيه الناجمة عن أنشطة إدارة  للقضاء على الحمل البيئي لحامض السلفونيك البيرفلوروكتاني والحد منه والتحكم
  :وفي هذا السياق، ينبغي التسليم بما يلي. النفايات

 دورات أثناء البيئة في به صلةتالم والمواد البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض إطلاق المرجح من  )أ(
 في بما منها، والتخلص ،لها المستهلك واستخدام منتج، شكل في هاتجميعو  المواد، تلك إنتاج( الكاملة ēاحيا
  ؛)هاتدوير  إعادة ذلك

 البيرفلوروكتاني السلفونيك لحامض واحد مسار اĔا على النفايات إدارة أنشطة تحديد تم  )ب(
 عن الناجمة الصرف مياه تصريف خلال من الأول المقام في ذلك ويتم البيئة، إلى به صلةتالم والمواد

  القمامة؛ مدافن من الراشح السائل خلال ومن السطح،اه مي إلى البلديات عن الناجمة الصرف مياه/الصناعات
 به، صلةتالم والمواد البيرفلوروكتاني السلفونيك لحامض متباينة تركيزات على النفايات تحتوي قد  )ج(
استخدام  أثناء تحدث التي الإطلاقاتكمية و  ،منتجات محدَّدة في التي كانت أصلاً  مياتكال على ذلك ويعتمد

  ؛ إدارة المنتجات في Ĕاية حياēا فيو  ،المنتجات
والمواد  البيرفلوروكتاني السلفونيك حامضالوسائط الأوَّلية لإطلاق   تكون أن المرجح من  )د(

  والتربة؛ والرسوبيات المياه هيو  النفايات إدارة أنشطة المتصلة به من
واد ذات الصلة به، تحدث فيما يتعلق بالنفايات الملوثة بحامض السلفونيك البيرفلوروكتاني والم  )هـ(

اعتبارات هامة حيث تتواجد أحجام كبيرة من هذه النفايات، كما يرتفع احتمال التعرض، كما في حالة حمأة 
  . المجاري الملوثة
  

 يهعل ةتويالمح أو ،به صلةتالم والمواد البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض المكوّنة من النفايات تتواجد وقد  -  40
  :يلي ما ذلك في بما المادية، الأشكال من عدد في ،هب لوثةالم أو

 عبواēا في المتصلة به والمواد البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض من القديمة الصلبة المخزونات  )أ(
  تغليفها؛ لتلف أو صلاحيتها مدة تهاءنلا للاستعمال صالحة تعد لم والتي الأصلية،

  والرواسب؛ التربة  )ب(
  ؛)والسجاد والمطاط والجلود والمنسوجات والورق الغذائية المواد تغليف مواد( بةالصل النفايات  )ج(
  ؛المفلورة الكيميائية المواد من الإنتاج نفايات  )د(
  ق؛الحرائ إخماد معدات  )ه(
  ؛البلديات عملياتو  الصناعية العمليات من الصحي الصرف مياه  )و(
  ؛المنشط الكربون معالجة مثل الصحي الصرف مياه تنظيف نع الناجمة الصلبة البقايا  )ز(
  ؛المجارير مياه حمأة ذلك في بما الحمأة،  )ح(
  القمامة؛ مدافن من ةشحار ال السوائل  )ط(
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  ؛والمنزلي الصناعي التنظيف عن الناجمة ةالسائل المنتجات  )ي(
  ).لطيرانبا الخاصة الهيدرولية السوائل( الموائع  )ك(

  :يلي كما هيو  ،المحتمل تركيزال أو الحجم حيث من هميةالأ ذات النفايات تدفقاتو   -  41
 التصوير مجال في الصناعية والأنشطة المعادن طلاء نع الناجمة المستعملة والمياه الحمأة  )أ(
  ؛الفوتوغرافي
  ؛للبلديات التابعة عالجةالم محطات عن الناجمة المستعملة والمياه الحمأة  )ب(
  ؛القمامة مدافن من الراشحة السوائل  )ج(
  والمفروشات؛ الجلود  )د(
  السجاد؛  )هـ(
  ؛الحرائق مكافحة رغوة معدات  )و(
  ؛الهيدرولية السوائل  )ز(
  .الزمن عليها عفا اتمخزون  )ح(

أن تتولَّد نفايات حامض السلفونيك البيرفلوروكتاني بطائفة متنوعة من الاستعمالات، في وبالإمكان   -  42
ويسترشد بمعرفة وسائط . كور ومن خلال وسائط مختلفة للإطلاقاتمراحل مختلفة من دورة حياة الحامض المذ 

لمحة عامة لإنتاج  1 الجدولويقدِّم . الإطلاقات في التحليل واختبار الأساليب التي قد تلزم في إدارة هذه النفايات
  .البيئة في هاإطلاق وسائطو  المتصلة به والمواد البيرفلوروكتاني السلفونيك حامضواستعمالات  

 من مقتبس( البيئة في طلاقهاوإ ،المتصلة به والمواد البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض واستخدام إنتاجبشأن  عامةلمحة  :1 جدولال
  )2011 وآخرون، ليمو  ؛2004 ، كيمل ووكالة حماية البيئة السويدية

  وسائط الإطلاق  المنتجات النهائية  الاستخدامات  المواد المستخدمة  المجموعة

لإنتا 
ا

ائي
يمي
الك

ج 
  

 فلوريد السلفونيل البيرفلوروكتاني
(PFOSF) ، ألكيل  - ن

 البيرفلوروكتاني سلفوناميدال
(PFOSA) اميدسلفون، و 

وإيثانول البيرفلوروكتاني 
السلفوناميد البيرفلوروكتاني 

)FOSE(  

النفايات السائلة    مواد كيميائية وسيطة  بالمزج الكيميائي الاصطناع
للتنظيف الصناعي 

  ظيف المنزلي والتن
 الحمأة  
 الهواء  

جة 
معال

ت ال
بيقا
تط

حية
سط
ال

  

السلفوناميد  كحول
، FOSEالبيرفلوروكيتاني 

والسيالينات، والألكوكسيلات، 
واسترات الأحماض الدهنية، 

والأديبات، واليوريثينات، 

  لبةالنفايات الص  المنسوجات/لابسالم العلاج
  السوائل الراشحة من

  مدافن القمامة 
 المستعملةالمياه  تنقية  

 المفروشات/نسيجال

 السجاد

 التنجيد الداخلي للسيارات
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  وسائط الإطلاق  المنتجات النهائية  الاستخدامات  المواد المستخدمة  المجموعة
والأكريلات، والبوليسترات، 

  البوليمرات المشتركةو 

  الحمأة  الزجاج/المعادن معالجة المعادن والزجاج
 الهواء 

على النحو الوارد أعلاه بما في 
 سلفوناميدذلك أمفوتيرات ال

  البيرفلوروكتاني

 

معالجة الجلود 
وصد /الزيت/الماء(

 )المذيبات

 الجلد

رقية
 الو
ماية

الح
ت 
بيقا
تط

 

السلفوناميد أكريلات 
  البيرفلوروكتاني 

  المشتركةالبوليمرات 
إيثانول السلفوناميد 

إسترات فوسفات  البيرفلوروكتاني
 السلفوناميد البيرفلوروكتاني

صد /شحوم الزيت/المياه
 المذيبات

  النفايات الصلبة  واد الغذائيةالصحون وحاويات الم
  السوائل الراشحة من

  مدافن القمامة
 الهواء 

 الحقائب والأغطية

  كرتون للطي
 حاويات

 أشكال خالية من الكربون

 أوراق الإخفاء

داء
 للأ
ائية
يمي
الك

ت 
بيقا
لتط
ا

 

 اميدأملاح السلفون
البيرفلوروكتاني مع البوتاسيوم، 

، لامينثنائي الإيثانو والليثيوم، و 
 والأمونيا 

القامع الرزازي مثبطات 
 التآكل المعدني

النفايات السائلة من   حمامات الطلاء المعدني
التنظيف الصناعي 

  والمنزلي 
 المياه المستعملة  
 الحمأة  
 الهواء 

في متفاعلة سطحية مادة  متفاعلة سطحية مادة 
 رغاوي مكافحة الحرائق

في ة متفاعلة سطحيمادة 
 المنظفات القلوية

في متفاعلة سطحية مادة 
 المناجم وآبار النفط

 منظفات الأسنان مواد التنظيف

 الشامبوهات

 منظفات بقع السجاد

 مواد الإفراج عن القوالب

مستحلب في الشمع ومواد  الشموع ومواد التلميع
 تلميع الأرضيات

 ة للطلاءمواد مضاف مواد الطلاء

 لكيلأ - نكاربوكسيلات 
 بيرفلوروكتانيسلفوناميد الال
)FOSA( 

عوامل مضادة للاستاتيكيه؛  التصوير الفوتوغرافي
رق، بالو متفاعلة سطحية مواد 

والأفلام، وألواح التصوير 
 الفوتوغرافي
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  وسائط الإطلاق  المنتجات النهائية  الاستخدامات  المواد المستخدمة  المجموعة
مواد طلاء غير عاكسة لطلاء  الحجرعلى  الضوئي النقش

 أشباه الموصلات

ألكيل السلفوناميد أميدات 
 )FOSA(البيرفلوروكتاني 

المبيدات /مبيدات الآفات
 الحشرية

مكون فعال في مبيدات 
 الآفات

  المواد الصلبة القديمة
  المخزونة

  المستعملةالمياه  
 الحمأة  
 الهواء  

ألكيل السلفوناميد أمينات 
 )PFOSA(البيرفلوروكتاني 

مكون فعال كطعم في افخاخ 
 النمل

ألكيل السلفوناميد 
  البيروفلوروكتاني 

  أوكسازوليدونات 
 السوائل الهيدرولية

نفايات تنظيف صناعي     نفايات مانعة لتسرب الماء التطبيقات الطبية 
 الجروح ضمادات/ومنزلي

  الحمأة  
  الموائع   ضمادات الجروح/  الهيدروليةالعوامل 

  واستكهولم بازل اتفاقيتيب الصلة ذات الأحكام  -  ثانياً 
  بازل اتفاقية  - ألف

 الفرعية الفقرة وتبين .بازل لاتفاقية تخضع التي النفايات أنواع )‘‘الاتفاقية نطاق’’( 1 المادة تعرف  -  43
 تخضع ‘‘خطرة نفايات’’ ‘‘النفايات’’ كانت إذا ما لتحديد خطوتين من مليةع المادة تلك من )أ( 1

النفايات ت فئا’’ لاتفاقيةل الأول المرفق في الواردة الفئات من فئة لأية النفايات تنتمي أن ينبغي فأولاً، :للاتفاقية
 في المدرجة الخواص من قلالأ على واحدة خاصية للنفايات يكون أن ينبغي وثانياً، .‘‘التي يتعين التحكم فيها

 ).‘‘الخطرة الخواص قائمة’’( لاتفاقيةل الثالث المرفق

 السلفونيك حامض على تشتمل قد التي النفايات بعضوالثاني باتفاقية بازل  الأولالمرفقان  يوردو   -  44
  :يلي ما النفايات هذه وتشمل .đا ةلوثم أو يهاعل تحتوي قد أو ،المتصلة به والمواد البيرفلوروكتاني

النفايات المتخلفة عن إنتاج المبيدات البيولوجية والمستحضرات الصيدلية النباتية  :Y4  )أ(
  ؛وتجهيزها واستخدامها

النفايات المتخلفة عن إنتاج المواد الكيميائية ومواد المعالجة الفوتوغرافية وعن تجهيزها  :Y16  )ب(
  ؛واستخدامها
  ؛ة السطحية للمعادن واللدائنالنفايات الناتجة عن المعالج :Y17  )ج(
   ؛الرواسب الناجمة عن عمليات التخلص من النفايات الصناعية :Y18  )د(
مثلاً (مركبات الهالوجين العضوية عدا المواد المشار إليها في هذا المرفق  :Y45  )هــ(

y44,y43,y42,y41,y39(؛   
   .المنازل من المجمعة النفايات :Y46  )و(
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 الثالث، قالمرف في الواردة الخطرة الخواص إحدى ظهرتُ  أن الأول رفقالم في الواردة اياتنفال في ويفترض  -  45
ذات الآثار المتأخرة أو (المواد التكسينية  ’’H11 أو، )ذات الآثار الحادة(المواد السامة  ’’ H6.1 التي قد تشمل

ة، بوسيلة ما، بعد التخلص منها، على إنتاج المواد القادر ( H13 أو ،‘‘ةللبيئ امةسالمواد ال’’ H12 أو، ‘‘ )المزمنة
 تكون وقد .صالخوا هذه ليست لها اأĔ إظهار ،‘‘الوطنية الاختبارات’’ لالخ من ،يتم لم ما )مادة أخرى
 الوقت يحين حتى الثالث المرفق في درجةالم عينةالم طرةالخ واصالخ إحدى تحديد في ةمفيد ةالوطني الاختبارات

 في بازل اتفاقية في الأطراف مؤتمر اعتمدوقد  .كامل بشكل الخطرة الخاصية وتعريف تحديد فيه يتم الذي
 ،H11 وهي، الثالث المرفق في الواردة الخطرة صالخواب الخاصة يةتوجيهال ورقاتال والسابع السادس اجتماعيه

  .مؤقت أساس على ،H13و ،H12و
توصف في هذا المرفق بأĔا خطرة طبقاً للفقرة ’’ لتيا النفايات تلك الثامن قبالمرف ألف قائمةال تناولتو   -  46
تسميتها في هذا المرفق لا يحول دون استخدام المرفق ’’ بأن علماً  ،‘‘ من هذه الاتفاقية 1من المادة ) أ( 1

 القائمة وتتضمن )).ب( الفقرة الأول، قالمرف( ‘‘ لتبيان عدم خطورة إحدى النفايات] الخواص الخطرة[الثالث 
 حامض على تحتوي أن على القدرة لديها التي النفايات فئات أو النفايات من عدداً  الثامن رفقبالم ألف

  :ذلك في بما ،به لوثةالم أو ،المتصلة به والمواد البيرفلوروكتاني السلفونيك
  الاحتكاك الخفيف نتيجة للتمزيق الطولي؛ -الوبر  :3120ألف   )أ(
تاج وتركيب واستخدام المبيدات الأحيائية النفايات الناشئة عن إن :4030ألف   )ب(

والمستحضرات الصيدلانية الخاصة بالنبات، بما في ذلك نفايات مبيدات الآفات ومبيدات الحشائش غير المطابقة 
  ؛أو التي لا تناسب الاستخدام المقصود منها أصلاً  )3(،للمواصفات أو التي انتهت صلاحيتها

  ؛الماء ومستحلباēا/ء، ومزائج الهيدروكربوناتالما/نفايات الزيوت :4060ألف    )ج(
مجموعة النفايات وحاوياēا المحتوية على المواد المدرجة في المرفق الأول  :4130ألف    )د(

  ؛بتركيزات تكفي لإظهار الخصائص الخطرة المحددة في المرفق الثالث
واصفات مغير مطابقة لل النفايات المركبة من، أو المحتوية على مواد كيميائية :4140ألف   )هـ(

مقابلة للفئات المحددة في المرفق الأول وتُظهر الخصائص الخطرة الواردة في المرفق  أو التي انتهت صلاحيتها
  ؛الثالث

ذا الصلة لاحظ القيد (الكربون المنشط المستعمل غير المدرج في القائمة باء  :4160ألف   )و(
 ).2060باء ،في القائمة باء

، من المادة )أ( 1لن تكون نفايات تشملها الفقرة ’’ التي النفايات التاسع قبالمرف باء ائمةالق توردو   -  47
الخواص الواردة في ، من هذه الاتفاقية، ما لم تحتو على المواد الواردة في المرفق الأول بالقدر الذي يجعلها تبرز 1

 على القدرة لديها التي النفايات فئات أو النفايات من عدداً  التاسع بالمرفق باء القائمة وتتضمن. ‘‘المرفق الثالث
  :ذلك في بما ،đا لوثةالم أو ،المتصلة به والمواد البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض على تحتوي أن

  ؛أفلام فوتوغرافية تالفة محتوية على هاليدات الفضة والفضة المعدنية :1180باء   )أ(
  ؛محتوية على هاليدات الفضة والفضة المعدنيةأوراق فوتوغرافية تالفة  :1190باء   )ب(

__________ 
 .الصانعفي غضون فترة الاستعمال التي حددها تعني عدم استخدامها ‘‘ انتهت صلاحيتها’’ )3(
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على أي  محركات المركبات في Ĕاية عمرها، التي لا تحتوي على سوائل ولا :1250باء   )ج(
  ؛مكونات خطرة أخرى

كربون مستعمل منشط لا يشتمل على أي مكونات واردة في المرفق الأول  :2060باء   )د(
، مثل الكربون الناشئ عن معالجة مياه الشرب والعمليات المتعلقة ولها أي الخصائص الواردة بالمرفق الثالث

  ؛)4160ألف ،أنظر القيد ذا الصلة من القائمة ألف(بصناعة الأغذية وإنتاج الفيتامينات 
  ؛)4( نفايات لدائنية صلبة :3010باء   )هـ(
  ؛)5( نفايات الورق والكرتون والمنتجات الورقية :3020باء   )و(
  ؛)6( الأنسجة صناعةفايات ن :3030باء   )ز(
  ؛النسيجية، السجاد الأرضياتنفايات أغطية  :3035باء   )ح(
قشور ونفايات أخرى للجلود أو من تراكيب الجلود غير المناسبة لصناعة  :3090باء   )ط(

 ائيةالجلود، غير المشتملة على مركبات الكروم سداسي التكافؤ والمبيدات الأحي كدارةالأدوات الجلدية، ما عدا  
  ؛)3100ألف ألف لاحظ المدخل ذا الصلة بشأن القائمة (

غبار الجلود ورمادها وكدارēا أو دقيقها غير المشتملة على مركبات الكروم  :3100باء   )ي(
  .)3090ذا الصلة بشأن القائمة ألف ألف لاحظ المدخل ( أو المبيدات الأحيائية التكافؤسداسي 

  .ألف من المبادئ التوجيهية التقنية العامة -الفرع ثانياً ولمزيد من المعلومات، انظر   -  48
  استكهولم اتفاقية  - باء

 ةجالمنت البيرفلوروكتاني السلفونيل وفلوريد وأملاحه البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض الوثيقة هذه غطيت  -  49
  .استكهولم اتفاقية من ،الثالث الجزء باء، المرفقو  3 المادة بموجب واستخدامها إنتاجها تقييد والمقرر ،قصد نع

 السلفونيل وفلوريد وأملاحه البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض’’( الثالث الجزء باء، المرفق ويحدد  -  50
  :يلي كما ،المتصلة به والمواد البيرفلوروكتاني السلفونيك امضلح معينة متطلبات ،)‘‘البيرفلوروكتاني
 البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض مواستخدا عتصني من التخلص الأطراف جميع على يجب -  1

 من الأول الجزء في عليه منصوص هو ما باستثناء البيرفلوروكتاني السلفونيل وفلوريد وأملاحه
 همستخداما أو/و إنتاجهم على بعزمها مانةالأ أخطرت قد تكون التي للأطراف باء المرفق

 .للجمهور متاحاً  سيكونو  قبولةالم للأغراض سجل هذا، بموجب أنشئ، وقد .ةمقبول لأغراض
 إلى يحتاج أنه السجل في مدرج غير طرف قرر حال فيو  .السجل ذاđ الأمانة وستحتفظ
 البيرفلوروكتاني السلفونيل فلوريد وأ وأملاحه البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض استخدام
 أقرب في الأمانة إخطار عليه فيجب المرفق، هذا من الأول الجزء في مدرجة مقبولة لأغراض
  .لالسج إلى فوراً  اسمه ةضافإ أجل من ممكن، وقت

__________ 
  .يشار إلى المرفق التاسع باتفاقية بازل للحصول على وصف كامل لهذا المدخل  )4(  
  .يشار إلى المرفق التاسع باتفاقية بازل للحصول على وصف كامل لهذا المدخل  )5(  
  .ذا المدخليشار إلى المرفق التاسع باتفاقية بازل للحصول على وصف كامل له  )6(  
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 بعين تأخذ أن الكيميائية المواد هذه استخدام أو/و اجنتبإ تقوم التي الأطراف على ويجب -  2
 من الصلة ذات الأجزاء في الواردة تلك مثل التوجيهات الاقتضاء، حسب الاعتبار،

 الجزء في الواردة البيئية الممارسات وأفضل تاحةالم التقنيات أفضل بشأن العامة التوجيهات
  .للاتفاقية جيم المرفق من الخامس

 بتقديم سنوات، أربع كل يقوم، أن كيميائيةال المواد هذه ينتج أو/و يستخدم طرف كل وعلى -  3
 وفلوريد وأملاحه البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض على لقضاءا في المحرز التقدم عن تقرير

 عمليةل وفقاً  الأطراف مؤتمر إلى المحرز التقدم عن معلومات ميقد وأن ،لبيرفلوروكتانيا السلفونيل
  .đا وعملاً  ،الاتفاقية من 15 المادة بموجب التقارير تقديم

4  - đاية في منه والتخلص ،الكيميائية المواد هذه استخدام أو/و إنتاج تخفيض دفوĔ ،المطاف 
  :يلي ما عيشجت الأطراف مؤتمر على يجب

 التدريجي للتخلص إجراءات ذيتخ أن الكيميائية المواد هذه ميستخد طرف كل على  )أ(
  ناسبة متاحة؛الم بديلةال الأساليب أو المواد تكون عندما هاماستخدا من

 خطة وتنفيذ وضعب يقوم أن الكيميائية المواد هذه جينت أو/و يستخدم طرف كل على  )ب(
  من الاتفاقية؛ 7 المادة في المحددة التنفيذ خطة من كجزء عمل

 لمنتجات والتطوير البحث عمليات تعزيزب تقوم أن قدراēا، حدود في الأطراف، على  )ج(
 التي للأطراف واستراتيجيات وأساليب كيميائية، وغير كيميائية ،آمنة بديلة وعمليات
 الواجب العواملو  .الأطراف تلك ظروف مع تتناسب الكيميائية، المواد هذه متستخد

 المخاطر على ملتتش أن يجب البدائل مجموعات أو البدائل في النظر عند عزيزهات
  )7(.البدائل هذه لمثل البيئية رالآثاو  الإنسان صحة على المترتبة

 لمختلف الكيميائية لموادا ذهله المستمرة الحاجة تقييمب يقوم أن الأطراف مؤتمر على يجب -  5
 والاقتصادية والبيئية والتقنية العلمية المعلومات أساس على المحددة والإعفاءات المقبولة الأغراض
   :ذلك في بما ،المتاحة

  ؛3 الفقرة في المذكورة التقارير في الواردة المعلومات  )أ(
  الكيميائية؛ المواد هذه واستخدام إنتاج عن معلومات  )ب(
  ؛الكيميائية المواد تلكل بدائلال وتنفيذ وملاءمة توافر عن معلومات  )ج(
 الاعتماد إلى الآمن الانتقال على البلدان قدرات بناء في المحرز التقدم عن معلومات  )د(

   .البدائل هذه مثل على
 أربعة وكل 2015 عام يتجاوز لا وقت في ميت أن يجب السابقة الفقرة في إليه المشار التقييم -  6

  .الأطراف لمؤتمر عادي اجتماع مع بالتزامن ذلك، بعد سنوات

__________ 
اســــتخدام البــــدائل يســــتبعد توليــــد نفايــــات تحتــــوي علــــى حــــامض الســــلفونيك البيرفلوروكتــــاني وأملاحــــه وفلوريــــد الســــلفونيل  )7(

 .]أدخل وصلات الدراسة -للحصول على معلومات إضافية[. البيرفلوروكتاني
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 هذه استخدام في المنخرطة المجتمع قطاعات وتعدد ،الكيميائية المواد هذه ستخداما لتعقيد نظراً  -  7
 البلدان đا تعلم لا الكيميائية المواد لهذه أخرى استخدامات هناك كونت فقد الكيميائية، المواد
 تقوم لأن الاستخدامات đذه علم على تصبح التي البلدان تشجيع ويتم .الحاضر الوقت في
  .ممكن وقت أقرب في مانةالأ إبلاغب

 إخطار بموجب قبولةالم غراضالأ سجل من هاسم سحبي أن وقت، أي في طرف، لأي ويمكن -  8
  .الإخطار في المحدد الموعد في نافذاً  الانسحاب هذا ويصبح .الأمانة لىإ كتابي

 المواد هذه على تسري لا باء المرفق من الأول الجزء من ‘3’ ذكرةالم في الواردة حكامالأ -  9
   .لكيميائيةا

 البيرفلوروكتاني السلفونيك حامضالأغراض المقبولة بشأن  لسج عن المعلومات من المزيد ويتوافر  -  51
  .www.pops.int :بالموقع البيرفلوروكتاني السلفونيل وفلوريد وأملاحه

   .العامة التقنية التوجيهية المبادئ من باء، ثانياً  الفرع أنظر المعلومات، من لمزيدو   -  52

  بازل اتفاقية مع بالتعاون لها التصدي يجب استكهولم اتفاقية إطار في قضايا  -  ثالثاً 
  الثابتة العضوية الملوثات من المحتوى انخفاض  - ألف

 كتانيالبيرفلورو  السلفونيك امضلح الثابتة العضوية الملوثات من المحتوى نخفاضلا المبدئي التعريف  -  53
  )8(.كغم/غم 50 هو البيرفلوروكتاني السلفونيل وفلوريد وأملاحه

 النفايات تحديد عن مستقلاً  استكهولم اتفاقيةبالمبينَّ  الثابتة العضوية الملوثات من المحتوى انخفاض يعد  -  54
   .بازل اتفاقية إطار في الحدود عبر النفايات نقل ومتطلبات الخطرة

 السلفونيل فلوريد أو وأملاحه البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض منواها وبمحت النفاياتأما   -  55
 يتم طريقةب منها التخلص يتم أن يجبف كغ/مغ 50 عن يزيد بتركيز đا الملوثة أو عليها ةالمحتوي أو البيرفلوروكتاني

 الفرع في الموضحة للطرق وفقاً  فيه رجعة لا بشكل تحويلها أو الثابتة العضوية الملوثات من محتواها تدمير فيها
أو  تدميرال فيها يمثل لا التي الحالات في بيئياً  سليمة بطريقة منها التخلص ذلك، بخلاف أو 2-زاي-رابعاً 

  .3 زاي -  رابعاً  الفرع في ةوضحالم للأساليب وفقاً  بيئياً  المفضل الخيار فيه رجعة لا الذي التحويل
 السلفونيل فلوريد أو وأملاحه البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض منتواها محو  لنفاياتوبالنسبة ل  -  56

للطرق   وفقاً  منها التخلص يجب ،كغ/مغ 50 عنبلغ أو تقل ت đا الملوثة أو عليها ةالمحتوي أو البيرفلوروكتاني
الذي يبين طرقاً أخرى للتخلص عندما يكون محتوى الملوث العضوي  .4 -زاي  - المشار إليها في الفرع رابعاً 

   .ما يتصل بالحالات عالية المخاطر 1 -طاء  -الثابت منخفضاً ويتناول الفرع رابعاً 
 من ألف  - ثالثاً  الفرع ، انظرالثابتة العضوية لملوثاتل المنخفض المحتوى حول المعلومات من لمزيدول  -  57

  .العامة التقنية التوجيهية المبادئ

__________ 
، أثنــاء اجتماعــه لمفتــوح العضــوية التــابع لاتفاقيــة بــازلالعامــل الينظــر فيــه الفريــق بي و تحــاد الأور الاالمؤقــت اقترحــه هــذا التعريــف  )8(

 .التاسع
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  فيه رجعة لا ذيال والتحويل التدمير مستويات  - باء
 من باء -  ثالثاً  الفرع أنظر ،فيه رجعة لا يالذ والتحويل التدمير لمستويات المبدئي للتعريف بالنسبة  -  58

  .العامة التقنية التوجيهية المبادئ
  بيئياً  السليم التخلص تشكل التي الطرق  - جيم

  .العامة التقنية وجيهيةالت المبادئ من زاي- رابعاً  الفرعو  أدناه الرابع الفصل من ايز  الفرع انظر  -  59

  بيئياً  السليمة الإدارة بشأن توجيهات  -  رابعاً 
  عامة اعتبارات  - ألف

  .العامة التقنية التوجيهية المبادئ من ألف -  اً رابع الفرع أنظر علومات،الم على للحصول  -  60
  التنظيميو  التشريعي الإطار  - باء

 )9( استراتيجياēا وسياساēا وضوابطها فحصب تقوم أن واستكهولم بازل تياتفاقي في الأطراف على يجب  -  61
 تلك فيها بما ،الاتفاقيات تلك بموجب التزاماēا معو  الاتفاقيات مع اتساقها نلضما الوطنية والإجراءات والمعايير

  .لنفايات حامض السلفونيك البيرفلوروكيتاني السليمة الإدارةب ةتعلقالم
 الموادو  البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض على ةطبقالم التنظيمي الإطار عناصرويجب أن تتضمن   -  62

 ماعلى  الضوابطهذه  ملتتش أن ويمكن .بيئياً  السليمة إدارēا ولتضمن ،النفايات توليد تمنع تدابير ،المتصلة به
  :يلي

جودة لمعايير لو تنظيمياً، وتضع حدوداً للإطلاقات،  تشريعات لحماية البيئة تنشئ نظاماً   )أ(
  البيئية؛

 هاواستيراد ،المتصلة به والمواد البيرفلوروكتاني السلفونيك حامضواستخدام  وبيع إنتاج حظر  )ب(
  ؛)للاستخدام( هاوتصدير 

 تبقى التي المتصلة به والمواد البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض من التدريجي التخلص مواعيد  )ج(
  التخزين؛ أو ،ردالج وأ الخدمة، في

  لنقل المواد والنفايات الخطرة؛متطلبات   )د(
  مواصفات الحاويات، والمعدات، والحاويات الضخمة، ومواقع التخزين؛  )هـ(
امض السلفونيك البيرفلوروكتاني بح الخاصة مواصفات الطرق المقبولة للتحليل وأخذ العينات  )و(

  ؛المتصلة بهوالمواد 
  ؛والتخلص منها متطلبات مرافق إدارة النفايات  )ز(
وتصنيف نفايات حامض السلفونيك النفايات الخطرة وشروط ومعايير تحديد  عاريفت  )ح(

  على أĔا نفايات خطرة؛البيرفلوروكتاني 

__________ 
تشمل التشريعات الوطنية وتدابير الرقابة في هذه المبادئ التوجيهية اشكال الحوكمـة دون الوطنيـة وغيرهـا مـن أشـكال الحوكمـة  )9(

 .السارية
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شرط عام بشأن إبلاغ الجمهور واستعراض ما اقترحته الحكومة من الأنظمة والسياسات   )ط(
  نبعاثات الوطنية؛وشهادات الموافقة، والتراخيص، ومعلومات الجرد، والبيانات المتعلقة بالا

  ؛الملوثةمعالجة المواقع تقييم و شروط لتحديد و   )ي(
  متطلبات لصحة وسلامة العمال؛  )ك(
الضوابط التشريعية المحتملة الأخرى، مثل تلك المتعلقة بمنع النفايات والتقليل منها، ووضع   )ل(

  .للطوارئنظام للجرد، والاستجابة 
  

 السلفونيك حامض واستخدام إنتاج من التدريجي التخلص تواريخ بين التشريعات في رابط إيجاد ينبغيو   -  63
 السلفونيك حامض نفايات من والتخلص الداخلة والمواد المنتجات ذلك في بما ،المتصلة به والمواد البيرفلوروكتاني
 من للتخلص يةزمن اً ودحد التشريعات تضع أن وينبغي .والمواد ذات الصلة بمجرد أن تصبح نفايات البيرفلوروكتاني

 للتخلص واضحة تواريخ لها تليس مخزونات تكون لمنع وذلك ،البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض نفايات
  .منها تدريجيال

  .العامة التقنية التوجيهية المبادئ من باء - رابعاً  الفرع أنظر المعلومات، من لمزيدو   -  64
  النفايات تقليلو  منع  - جيم

 حامض استكهولم اتفاقيةوتقيد  .منها والتقليل النفايات منع إلى واستكهولم بازل اتفاقيتي من كل تدعو  -  65
 نحو على ،قبولةالم غراضالأ من محدود عددب البيرفلوروكتاني السلفونيل وفلوريد وأملاحه البيرفلوروكتاني السلفونيك

  .للاتفاقية باء المرفق من الأول الجزء في جاء ما
 والمواد البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض على تحتوي التي النفايات مندنى حد إلى أ التقليل ينبغيو   -  66

  .الأخرى النفايات مجاري ثيتلو و  الاختلاط لمنع ،صدرالم لوفص ،العزل طريق عن المتصلة به
 وفلوريد وأملاحه البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض على ةالمحتوي النفاياتوخلط  مزج يعدلا و   -  67

 على يحتوي مزيج توليد لغرض فقط أخرى مادة مع ،مغك/مغ 50 عن تزيد بنسبة البيرفلوروكتاني السلفونيل
 وسائل من ةكوسيل المواد خلط ولكن .بيئياً  سليمةال الطرق من ،]مغك/مغ 50 بنسبة ثابت عضوي ملوث
  .يةلاثم بطريقة لإجرائها أو المعالجة عملية كفاءة لضمان ضرورياً  يكون قد المسبقة المعالجة

   .العامة التقنية التوجيهية المبادئ من جيم- رابعاً  الفرع من 5 الفقرة أنظر المعلومات، من لمزيدو   -  68
  النفايات تحديد  - دال

 مناسبة استراتيجيات وضعمن كل طرف  استكهولم اتفاقية من 6 المادة من )أ( 1 الفقرة تتطلب  -  69
 ويعد .المكوَّنة من أو المحتوية على ملوثات عضوية ثابتة أو ملوثة đااتنفايالو  المستخدمة والمواد المنتجات لتحديد
  .بيئياً  والسليمة الفعالة لإدارēا بداية البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض نفايات تحديد
 التوجيهية لمبادئا من دال -  اً رابع الفرع انظر النفايات، تحديد حول عامة معلومات على للحصولو   -  70
  .العامة التقنية
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  تحديدال عملية  - 1
  :في المراحل التالية من دورة حياēاالبيرفلوروكتاني السلفونيك حامضنفايات  على العثور يمكن  -  71

  :صنع ومعالجة حامض السلفونيك البيرفلوروكتاني  )أ(
 نفايات متولدة من إنتاج ومعالجة حامض السلفونيك البيرفلوروكتاني والمواد المتصلة به  ‘1’

  ؛
  ؛في الماء أو التربة أو الترسبات القريبة من مواقع التصنيع أو المعالجة  ‘2’
  المياه المستعملة الصناعية والحمأة؛  ‘3’
السائل الراشح من مدافن القمامة من المواقع حيث تم التخلص من نفايات التصنيع   ‘4’

  أو المعالجة الكيماوية؛
  .ير القابلة للبيعمخزونات المواد غير القابلة للاستعمال أو غ  ‘5’

إنتاج مبيد (الاستعمال الصناعي للمواد ذات الصلة بحامض السلفونيك البيرفلوروكتاني   )ب(
، طلاء المعادن وإنتاج الغاز وصناعة التصوير الضوئي وصناعة أشباه الموصلات، ومعالجة الجلود )الآفات

  :والسجاجيد وتشطيب المنسوجات
  واد ذات الصلة بحامض السلفونيك البيرفلوروكتاني؛مخلفات متبقية من استعمال الم  ‘1’
  ؛ في الماء أو التربة أو الترسبات القريبة من مواقع الصنع أو المعالجة  ‘2’
  المياه المستعملة الصناعية والحمأة؛  ‘3’
السائل الراشح في مدافن القمامة من المواقع حيث جرى التخلص من النفايات المتأتية   ‘4’

  لصناعية؛من الاستعمالات ا
  مخزونات المنتجات غير القابلة للاستعمال أو غير القابلة للبيع؛  ‘5’

  :استخدام المنتجات أو المواد المحتوية وذات صلة بحامض السلفونيك البيرفلوروكتاني  )ج(
مثلاً رغوة مكافحة الحريق، (نفايات متولدة أثناء استخدام هذه المنتجات أو المواد   ‘1’

  ؛)طعوم للحشرات ؛هلكة للطيرانسوائل هيدرولية مست
مخزونات من منتجات منتهية الصلاحية مثل رغوة مكافحة الحريق؛ وسوائل هيدرولية   ‘2’

  وطعوم للحشرات؛للطيران 
في الماء أو التربة أو الترسبات القريبة من مواقع حيث استخدمت هذه المنتجات أو   ‘3’

  المواد؛
توية على مواد ذات صلة بحامض السلفونيك التخلص من المنتجات أو الأدوات المح  )د(

  :البيرفلوروكتاني
في الماء أو التربة أو الترسبات القريبة من مرافق إعادة التدوير واستخلاص المنسوجات   ‘1’

  والورق والسوائل الهيدرولية؛ 
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  في السائل الراشخ في مدافن قمامة البلديات؛  ‘2’
  .في المياه المستعملة البلدية والحمأة  ‘3’

 ىحدإ طبيعة تحديد من وننكمتي لا قد الخبرة ذوي الفنيين الأشخاص حتى أنه، ملاحظة ينبغيو   -  72
 قد تجد الأطراف وبالتالي، .فقط اعلاماē أو مظهرها من المعدات قطع أو الأوعية أو المواد أو السائلة نفاياتال

 قد هذه المبادئ التوجيهية من باء - طاء  رعالف في المقدمة النفايات أنواعو  ستخداملاوا الإنتاج عن المعلومات
  .المتصلة به الموادو  البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض تحديد في مفيدة تكون

  اتالمخزون  - 2
 نهجال فإن ،عموماً و  .هاخواص وصفو  اكمياē تقديرو  النفايات لتحديد هامة أداة اتالمخزون تعد  -  73
  :يلي ما على ملتيش البيرفلوروكتاني كالسلفوني امضلح وطني جرد جراءلإ تدرجالم

أي تحديد القطاعات ذات الصلة التي تستخدم أن تنتج حامض ( التخطيط، :1 الخطوة  )أ(
  ؛)المتصلة به والمواد البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض

  متدرج؛ Ĕج باستخدام البيانات جمع منهجيات اختيار :2 الخطوة  )ب(
بإنتاج واستخدام واستيراد  المعنية الوطنية الإحصاءات من اناتلبيا وتصنيف جمع :3 الخطوة  )ج(
  ؛حامض السلفونيك البيرفلوروكتاني  وتصدير

  تقدير؛ال طرق إحدى باستخدامالمتحصل عليها  البيانات وتقييم إدارة :4 الخطوة  )د(
  .اتالمخزونعن  تقرير إعداد :5 الخطوة  )هـ(
  .تحديث قوائم الجرد دورياً : 6الخطوة   )و(

هاء من  - للاطلاع على معلومات عامة عن أخذ العينات والتحليل والرصد، انظر الفرع رابعاً و   -  74
 حامض ردبج المتعلقة اتالتوجيهمشروع  إلى الرجوع يرجى المعلومات، من لمزيدو . المبادئ التقنية العامة

 العضوية الملوثات بشأن استكهولم اقيةاتف في المدرجة الصلة ذات الكيميائية والمواد البيرفلوروكتاني السلفونيك
  .)2015( الثابتة

  والرصد والتحليل العينات أخذ  - هاء
 من هاء - رابعاً  الفرع انظر ،والرصد والتحليل العينات أخذ نع عامة معلومات على للحصول  -  75
  .العامة التقنية التوجيهية لمبادئا

  العينات أخذ  - 1
  .الإنسان صحةل بالنسبة المخاطرو  البيئية الشواغل وتتبع لتحديد اً هام اً عنصر  العينات أخذ يعد  -  76
 كما .العينات أخذ بعملية بدءال قبل اعليه قاتفوالا العينات خذلأ معيارية إجراءات وضع ينبغيو   -  77
  .الدوليةللوائح والمعايير  تمتثل أن أو ،حيثما توجد محددة ةوطني اتلتشريع العينات أخذ يمتثل أن ينبغي
 والمواد البيرفلوروكتاني السلفونيك امضلح نموذجية عيناتك عادة التي تؤخذ المصفوفات أنواع تشتملو   -  78

  :يلي ما على المتصلة به الكيميائية
  :السوائل  )أ(
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  ؛النفايات ومدافن أوعية من الراشحة السوائل  ‘1’
 المصانع عن الناجمة السائلة والنفايات الشرب، ومياه والجوفية، السطحية المياه( المياه  ‘2’

  ؛)والبلديات
  ؛)العمال صحة مراقبة حالة في الدم،( البيولوجية السوائل  ‘3’

  :الصلبة المواد  )ب(
  ؛انعصوالم البلدياتنفايات  عن الناجمة الحمأةو  والرواسب التربة  ‘1’
  .المغلقة الأماكن في الغبار  ‘2’

  :لغازاتا  )ج(
  ؛)توحةالمف أو المغلقة الأماكن في( الهواء  ‘1’
  .غازات العادم  ‘2’

 الشرب مياه في المتصلة به الكيميائية والمواد البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض عيناتيمكن جمع و   -  79
وينبغي أن يحدِّد مختبر  .يليترمل 500- 100 سعة )الكثافة العالي إيثيلين البولي من( بلاستيكية زجاجات داخل

لمستويات المتوقعة من حامض السلفونيك البيرفلوروكتاني والقدرات تحليل حجم العينة وأن تعُدَّل حسب ا
وتعتبر أداة الكشف هي العامل الأساسي وتحديد الحساسية وأن يكون الحجم كافياً لبلوغ . التحليلية للمختبر

 بما ،المضاف إليه بوليمرات فلورية البلاستيك تجنب وينبغي. )ب2015اليونيب، (مستويات التحديد الكمي 
 هاواستخراج هاوتخزين العينات، أخذ أثناء المطاطية، والمواد ،PTFE إيثين فلورو ايترا البوليو  تفلون،ال ذلك في
  ).WRC، 2008 مجموعة(

 من كبيرة كمية قيست الطريقة وهذه .الحجم كبيرة هواء  عينات أخذ الهواء قياس طرق وتشمل  -  80
في   البيئة في الموجودة البيرفلوروكتاني السلفونيك لحامض فضةنخالم تركيزاتال عن لكشفا في أفضل وهي ،الهواء

 الطويل التعرض عن معلومات معتج وهي ،الهواء عينات لأخذ السلبية الطريقة أيضاً  وهناك .كثير من الأحيان
 اهاعتماد وعدم ،نائية مناطق إلى هانقل وسهولة ،بساطتهاب الهواء عينات لأخذ السلبية الطريقة وتتميز .الأمد
  ).2013 ،الكندية البيئة وزارة( للطاقةمصادر  على
ويوصى باستخدام أيون الشحنة السالبة في حامض السلفونيك البيرفلوروكتاني من أجل رصد الماء   -  81

باستخدام الطرق السلبية أو الإيجابية العشوائية في أخذ العينات والطريقة السلبية لأخذ العينات من الملوثات 
في ذلك استخدام أداة معدّلة لاستخراج العينات بطريقة تكاملية كيميائية عضوية بالترابط القطبي  المنتشرة، بما

لتحديد حامض السلفونيك البيروفلوروكتاني ومواد الكيل متعدد متلقي طور كومادة ممتزة لتبادل الأيونات السالبة  
، )ب2015اليونيب، (لوثات العضوية الثابتة بشأن الخطة العالمية لرصد الموفي التوجيهات ). في الماء(الفلورة 

يوصى باستخدام عينات عشوائية من أجل حامض السلفونيك البيرفلوروكتاني، وبوجه عام، لا يتم تصفية 
والمراجع  3-4انظر المرجع نفسه، الفصل (العينات قبل الاستخلاص فيما يتعلق بتحليل الحامض المذكور 

  .بشأنه
 الاستخلاصو  بالمذيبات، الاستخلاص عيناتال لإعداد هاماستخدا نكيم التي الأساليب وتشمل  -  82
  ).2012وكالة حماية البيئة، ( عمودال بتبديل الاستخلاصو  الصلبة، لةاالح في الاستخلاصو  ،ةوجدز الم اتيونلأاب
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  تحليلال  - 2
 تركيزات عن والإبلاغ ،الكمي قديرتالو  الهوية، وتحديد فصلالو  تنقيةالو  الاستخراج إلى تحليلال يشير  -  83

 تحليليةال بياناتال وتراكم ،ةموثوق تحليل أساليب ونشر تطوير ويعد .ةالمعني صفوفةالم في الثابتة العضوية الملوثات
  .الثابتة العضوية الملوثات ذلك في بما الخطرة، الكيميائية لموادل البيئي الأثر لفهم مةااله أمور من ودةالج عاليةال

  :يلي ما المتصلة به والمواد البيرفلوروكتاني السلفونيك لحامض المختارة التحليلية ليبالأسا وتشمل  -  84
 تحديد -  المياه نوعية ):2009( ISO 25101 القياسي للتوحيد الدولية المنظمة طريقة  )أ(
 تخداماسب مرشحة غير لعينات طريقة - )PFOA( كتانوايتو بيرفلور الو  (PFOS) البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض
  ؛فيها الكتلي الطيف وقياس/السوائل وكروماتوغرافيا الصلبة الحالة في الاستخلاص طرق

 الشرب مياه في بالفلور مشبعة مختارة ألكيلية أحماض تحديد :537 البيئة حماية وكالة طريقة  )ب(
  ؛لترادفيا الكتلي الطيف قياس/السوائل وكروماتوغرافيا الصلبة الحالة في الاستخلاص طرق باستخدام
الأداء مقترنة بمطياف كتلي ترادفي بإجراء عمليات  عاليةوتسمح طريقة كروماتوغرافيا السائل   )ج(

أكثر حساسية في تحديد كل مركب في حامض السلفونيك البيرفلوروكتاني ومركبات السلائف في الهواء والماء 
  .والأحياء

  رصدال  - 3
 .الإنسان صحةل بالنسبة المخاطرو  البيئية الشواغل وتتبع ديدحلت عناصر بمثابة والمراقبة الرصد يعمل  -  85

 وهي ،علمي أساس على القائمة القرار صنع عمليات تغذي الرصد برامج من جمعها يتم التي المعلوماتو 
 الكندية طةالخ إطار فيوعلى سبيل المثال،  .الأنظمة ذلك في بما المخاطر، إدارة تدابير فعالية تقييمل تستخدم

 والمواد البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض عن بيانات بجمع العلماء يقوم ،)CMP( الكيميائية المواد رةدالإ
 أنحاء جميع في البرية والحياة ،المائية الحية والكائنات ،والرواسب ،العذبة والمياه الهواء، في المتصلة به الكيميائية

 الكندي برنامجال قام النفايات، في الأحيان من كثير في توجد المعنية الكيميائية المواد بأن ميسلومع الت .كندا
 نظمو  القمامة مدافن من الإطلاقات برصد الكيميائية، المواد لإدارة الكندية الخطة إطار في ة،البيئي ومراقبة رصدل

 وزارة( انيالبيرفلوروكت السلفونيك حامض ذلك في بما الكيميائية، لموادا من لمجموعة الصحي الصرف مياه معالجة
  ).2013 ،الكندية البيئة
 كما .البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض نفايات إدارةب تقوم التيفي المرافق  الرصد برامج تنفيذ وينبغي  -  86
  .البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض نفايات تولد التي بالمرافق خاص بشكل الاهتمام ينبغي

  والتخزين والنقل لعلاماتا ووضع والتغليف والتجميع المناولة  -  واو
 والتخزين، والنقل العلامات ووضع والتغليف والتجميع المناولة بشأن عامة معلومات على للحصول  -  87
  .العامة التقنية يهيةالتوج المبادئ من واو -  رابعاً  الفرع راجع
 مراحل ها،ز تركي مستوياتو  هاماحجأو  البيرفلوروكتاني، السلفونيك حامض نفايات عا نو أ ستحددو   -  88
 من المناسبة الإجراءات اتخاذ ستلزمت وبالتالي ،الإنسان صحة وعلى البيئة على خطراً  تشكل التي انفاياē إدارة
 والسيطرة منه والحد ،المتصلة به والمواد البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض من البيئي الحمل على القضاء أجل
 حامض نفاياتبعض  إدارة عن الناجمة والصحية البيئية ثارالآ نع محددة ارفمع وجود لعدم ونظراً  .عليه

 والتجميع المناولة بشأن محددة توجيهات الآن حتى لم تسجَّل على نطاق واسع افإĔ ،البيرفلوروكتاني السلفونيك
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 البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض نفايات إدارة وينبغي .النفايات وتخزين ونقل العلامات ووضع والتغليف
 التشريعات في الواردة ،بيئياً  سليمةال الإدارة لأحكام وفقاً وجمعها وتغليفها ووسمها ونقلها وتخزينها  اولتهاومن

  .الوطنية
 للاستهلاك مادة او اً منتج البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض نفاية ونتك حين الحالات، بعض فيو   -  89
 والتغليف والتجميع المناولة بشأن ةمحدد اعتبارات عوض المطلوب من يكون لا فقد ،)المنسوجات مثل( المنزلي
 لمثل الوطنية التشريعاتفي  بيئياً  سليمةالالإدارة  لأحكام وفقاً  تدار أن وينبغي والتخزين، والنقل العلامات ووضع
  .النفايات من النوع ذلك
 تدار أن ينبغي ةخطر  ،نفايات البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض نفايات تعُتبر ينح حالات، فيو   -  90

يتاح  أن وينبغي .الوطنية التشريعاتالسارية في  حكاملأل وفقاً هذه النفايات وتجُمع وتغلَّف وتوسم وتنقل وتخزَّن 
 هاتغليفو  وتجميعها الخطرة البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض نفايات مناولة في نالعاملو  لأفرادل التدريب المناسب

 النفايات مراعاة إجراءات وعمليات إدارةينبغي  ،الحال مقتضى حسبو  .هاتخزينو  هانقلو  عليها العلامات ووضع
 والتسرب سيابالان لمنع خطرة نفايات Ĕاأ على مكغ/مغ 50على  يزيد بتركيزالنفايات الخطرة بمحتوى  الخطرة

  .يئةالبفي  الملوثة النفايات تلك وانطلاق ،أو المجتمع المحلي للخطر لعمالا تعرض إلى ؤديي مما
 التي النفايات اريمج تغليفو  وتجميع بمناولة المتعلقة الاعتبارات) 2(و) 1(القسمان الفرعيان  وضحيو   -  91
  .هاتخزينو  هانقلو  عليها العلامات ووضع ،المتصلة به والمواد البيرفلوروكتاني السلفونيك بحامض ملوثة تكون قد

 حمأةو  ،القمامة مدافن من الراشحة السوائلو  ،الصحي الصرف مياه مثلاً،( السوائل وشبه السوائل  - 1
   )مائياً  غشاءً  تشكل التي والرغاوي ،الهيدرولية والسوائل ،المجاري

 بحامض الملوثة المجاري وحمأة القمامة، مدافن من الراشحة والسوائل الصحي، الصرف مياه تعد  -  92
  .النفايات ذهله الكبير الحجم بسبب نفاياتلل لهامةا اريالمج من المتصلة به المواد أو البيرفلوروكتاني السلفونيك

 السلفونيك حامض على ةتويالمحو  ،مائياً  غشاءً  تشكل التي والرغاوي الهيدرولية السوائل أن كما  -  93
 السلفونيك حامض لتركيز نظراً  نفاياتلل الهامة اريالمج الأخرى من هي تعد المتصلة به المواد أو البيرفلوروكتاني

  .النفايات تلك في ودوجالم وكتانيالبيرفلور 
 المناولة أثناء البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض نفايات تسرب نعلم المناسبة التدابير اتخاذ وينبغي  -  94
 أخرى مواد مع هاخلط لتجنب منفصل بشكل النفايات هذه مثل مناولة وينبغي .تخزينالو  نقلالو  معوالج

  .وتلوثها
 لسيطرةا في اً حاسم اً جانب البيرفلوروكتاني السلفونيك لحامض السائلة للنفايات يالثانو  الاحتواءويعد   -  95
 متطلبات تستوفي أن الثانوية للحاويات الضروري من وليس .والنقل التخزين أثناء ةالعرضي اتالإطلاق على
 قادراً  هاوبناؤ  اهتصميم يجب أن يكون ولكن الأساسي؛ التخزين مع الحال هو كما لموادل الأجل الطويل توافقال

  .الأقل على تسربت التي المواد استرداد يتم حتى السوائل من اتالإطلاق احتواء على
 ينبغي كما ،محتوياēا عن تفاصيل مع صحيح بشكل الحاويات على التعريفية البطاقات وضع وينبغي  -  96
 والصيانة تفتيشلل المرافق عتخض أن غيبوين .ةثانوي ياتتو مح đا مخصصةو  معتمدة مغلقة اماكن في ينهاز تخ
  .تيننتظمالم

 كبيرة بكميات ةالسائل وشبه ةالسائل البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض نفايات تتراكم لا أن وينبغي  -  97
 .المركزية لمعالجةل مرفق إلى أو معتمدة نقل محطة إلى ونقلها بانتظام عهاجم يتعين لذا، ،الزمن منلفترات ممتدة 
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 المركزية معالجةلل مرفق أنسب إلى أيضاً  تنقل أن ينبغيف نقل، محطة إلى البداية في أرسلت قد اياتالنف كانت إذاو 
  .التخلص أو

  )بالمستهلكين والخاصة المنزلية المنسوجات مثل،( الصلبة المواد  - 2
 السلفونيك حامض على تحتوي التيو  ،المفروشاتو  والجلود السجاد مثل المنسوجات،تعد   -  98
 حامضمن   باينةمتلأĔا تحتوي على تركيزات   ةمهم نفايات مصارف ،المتصلة به المواد أو وروكتانيالبيرفل

  .البيرفلوروكتاني السلفونيك
 على ةتويالمح ينالمستهلكب والخاصة المنزلية المنسوجات نفايات بأن تفيد موثقة معلومات ترد لمو   -  99

 أثناء الإنسان وصحة لبيئةل محددة مخاطرعلى  نطويتُ  تصلة بهالم المواد أو البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض
بيد أنه من الأهمية مراعاة أن وجود كميات أكبر من هذه النفايات، حتى لو  .هاتخزينو  ها،نقلو  ها،وجمع ،مناولتها

. تم تخزينها بشكل سليم، يحُتمل أن تحتوي على أخطار غير وجود كميات أصغر منتشرة على مناطق واسعة
 وضع ينبغي كما أخرى، مواد مع هاخلط لتجنب منفصل بشكل النفايات هذه اولةنم ينبغيضافة إلى ذلك، إ

  .منها بيئياً  السليم التخلص لتسهيل محتوياēا عن تفاصيل مع ،لذلك وفقا عليها بطاقات
 بكميات  وينبغي أن لا تتراكم نفايات المنسوجات المحتوية على حامض السلفونيك البيرفلوروكتاني  - 100

من الزمن وبالتالي ينبغي بشكل دوري تجميعها ونقلها إلى محطة انتقال معتمدة أو إلى مركز كبيرة لفترات ممتدة 
في البداية إلى محطة انتقال، ينبغي مواصلة نقلها إلى أنسب مرفق معالجة  ةفايفإذا أرسلت الن. رئيسي للمعالجة

  .مركزي أو مرفق مركزي للتخلص منها
  بيئياً  السليم تخلصال  -  زاي

  المعالجة قبل ما  - 1
 السلفونيك حامض نفايات وأنواع طبيعة أساس على المعالجة قبل ما أساليب اختيار يجب  - 101

  :يلي ما تشمل أن ويمكنالمراد معالجتها مسبقاً  ،البيرفلوروكتاني
  والامتصاص؛ الامتزاز  )أ(
  ؛)العكسي والتناضح انويالن الترشيح المثال سبيل على(الغشائي الترشيح  )ب( 
  الخلط؛  )ج(
  الماء؛ عن الزيت فصل  )د(
  .الحجم تقليص  )هـ( 

  .العامة التقنية التوجيهية المبادئ من 1-ايز  - رابعاً  الفرع أنظر علومات،الملمزيد من و   - 102
  فيه رجعة لا الذي والتحويل التدمير طرق  - 2

 وأ التدميرالتوجيهية التقنية على الأقل إحدى طرائق يعتبر ترميد النفايات الخطرة، وفقاً للمبادئ  - 103
 حامضبمحتوى من  لنفاياتا من بيئياً  السليم التخلص من أجل المطبقةو  ،فيه رجعة لا الذي التحويل

  .كغ/مغ 50على  يزيديبلغ أو  بتركيزوأملاحه أو فلوريد السلفونيل البيرفلوروكتاني  البيرفلوروكتاني السلفونيك
   .العامة التقنية التوجيهية المبادئ من 2- زاي -  رابعاً  الفرع أنظر علومات،الم على للحصولو   - 104

  بيئياً  المفضل الخيار هو فيه رجعة لا الذي التحويل أو التدمير يكون لا حين الأخرى التخلص طرق  - 3
  .العامة التقنية التوجيهية المبادئ من ،3- زاي -  رابعاً  الفرع أنظر علومات،الم على للحصول  - 105
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 اً منخفض الثابتة العضوية الملوثات من المحتوى يكون عندما الأخرى التخلص طرق  - 4
  .العامة التقنية التوجيهية المبادئ من ،4- زاي -  رابعاً  الفرع أنظر علومات،الم على للحصول  - 106

  ةالملوث المواقع علاج  - حاء
  .العامة التقنية التوجيهية المبادئ نم حاء -  اً رابع الفرع أنظر علومات،الم على للحصول  - 107

 والسلامة الصحة  - طاء
  .العامة التقنية التوجيهية المبادئ من طاء -  رابعاً  الفرع أنظر علومات،الم على للحصول  - 108

  المرتفعة المخاطر أوضاع  - 1
  .العامة ةالتقني التوجيهية المبادئ من ،1- اءط -  رابعاً  الفرع أنظر عامة، معلومات على للحصول  - 109
 أو الثابتة ويةالعض الملوثات من عالية تركيزات توجد في المواقع حيث المرتفعة المخاطر حالات تحدثو   - 110
العاملين وعامة السكان  لتعرض عالية إمكانيةتوجد و  ،الثابتة العضوية الملوثات نفايات من كبيرة كميات
  .للخطر
 الصرف مياه حمأة في ودوجالمو  ،المتصلة به والمواد روكتانيالبيرفلو  السلفونيك حامض تركيز بان ويقدر  - 111
 جزء 1 إلى المليون في جزء 0.1 يكون عادة في حدود الصحي الصرف مياه معالجة محطات عن الناجم الصحي

 من الرغم وعلى ).ESWI، 2011 اتحاد( المتصلة به والمواد البيرفلوروكتاني السلفونيك حامض من المليون في
 رىالمج في هذا كبيرةال كمياتال أن إلا ،الصحي الصرف مياه حمأة في الثابتة العضوية الملوثات كيزتر  انخفاض

  .الزراعية الأراضي استخدامها في عند الإنسان صحة علىو  البيئة على لمخاطرا اليع اً وضع تشكل قد لنفاياتل
وفي ألمانيا،  .الأرض على اريالمج حمأة لاستعمال للملوثات محددة عتبات البلدان بعض وضعت وقد  - 112

كغم لتركيز حامض السلفونيك البيرفلوروكتاني في الأسمدة /مغ 0.1على سبيل المثال، وضع حد قدره 
  .والمخصبات

  المنخفضة المخاطر أوضاع  - 2
 المبادئ من ،2-اءط-  رابعاً  الفرع أنظر ،المنخفضة المخاطر أوضاع عن معلومات على للحصول  - 113

  .العامة قنيةالت التوجيهية
  للطوارئ الاستجابة  - اءي

 والمواد البيرفلوروكتاني السلفونيك امضالخاصة بح للطوارئ الاستجابة خططهناك  تكون أن يجب  - 114
 وسارية نافذة ،منها لتخلصلمواقع  في وأ النقل، وسائل في أو التخزين، في أو ،الخدمة في الموجودة المتصلة به
 الاستجابة خطط عن المعلومات من المزيد العامة التقنية التوجيهية المبادئ من ياء -  بعاً را الفرع في رديو  .المفعول
  .الطوارئ لحالات

  الجمهور مشاركة  - كاف
 .الجماهيرية للمشاركة مفتوحةعمليات  استكهولم وأ بازل اتفاقيتي في الأطراف لدى تكون أن ينبغي  - 115
  .العامة التقنية التوجيهية المبادئ من كاف- رابعاً  الفرع أنظر ،المعلومات من ولمزيد
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Annex to the technical guidelines 
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