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مؤتمر الأطراف في اتفاقية بازل بشأن التحكم في 
 نقل النفايات الخطرة والتخلص منها عبر الحدود

 عشر الثالثالاجتماع 
 2017أيار/مايو  5 –نيسان/أبريل  24جنيف، 

  من جدول الأعمال‘ 1’( ب) 4لبند ا
: المسائل العلمية بتنفيذ الاتفاقيةمسائل متصلة 

 المبادئ التوجيهية التقنيةوالتقنية: 

 المبادئ التوجيهية التقنية
 إضافة

مركبات ثنائية الفينيل من  المكونةللنفايات  المبادئ التوجيهية التقنية للإدارة السليمة بيئيا  
النفتالينات المتعددة الكلور أو مركّبات ثنائية أو الكلور  المتعددةفينيل ال ةثلاثي وأالمتعددة الكلور 

بروم، أو المحتوية عليها، ال اسيدسثنائي الفينيل الالمركب بما في ذلك الالفينيل المتعددة البروم، 
 أو الملوثة بها

 مذكرة من الأمانة
 نقل النفايات الخطرة والتخلص منها عبر الحدود، اعتمد مؤتمر الأطراف في اتفاقية بازل بشأن التحكم في

بشأن المبادئ التوجيهية التقنية للإدارة السليمة  13/4 -في اجتماعه الثالث عشر بموجب مقرره ا ب
أو الكلور  المتعددةفينيل ال ةثلاثي وأثنائية الفينيل المتعددة الكلور بيئياً للنفايات المكوَّنة من مركبات 

ثنائي الفينيل الركب تعددة الكلور أو مركّبات ثنائية الفينيل المتعددة البروم، بما في ذلك المالنفتالينات الم
، استناداً إلى مشروع المبادئ التوجيهية التقنية الواردة في بروم، أو المحتوية عليها، أو الملوثة بهاال اسيدسال

شار إليها أعدتها اليابان، بالتشاور مع . والمبادئ التوجيهية التقنية المUNEP/CHW.13/6/Add.4الوثيقة 
الفريق المصغَّر العامل بين الدورات بشأن إعداد مبادئ توجيهية تقنية بشأن نفايات الملوثات العضوية 
الثابتة، ومراعاة التعليقات المقدَّمة في الاجتماع العاشر للفريق العامل المفتوح العضوية التابع لاتفاقية بازل. 

مع مراعاة نتائج الاجتماع  2017آذار/مارس  1بادئ التوجيهية التقنية كذلك في وجرت مراجعة الم
المباشر للفريق المصغَّر العامل بين الدورات بشأن إعداد مبادئ توجيهية تقنية بشأن الملوثات العضوية 

 في بون، ألمانيا )انظر الوثيقة 2017شباط/فبراير  22إلى  20الثابتة، المعقود في الفترة من 



UNEP/CHW.13/6/Add.4/Rev.1 

2 

UNEP/CHW.13/INF/63 ويرد نص الصيغة النهائية للمبادئ التوجيهية التقنية، بصيغتها المعتمدة، في .)
 مرفق هذه المذكرة. وهذه المذكرة بما في ذلك المرفق بها لم يتم تنقيحها رسمياً. 
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 المرفق
كّبات التقنية بشأن الإدارة السليمة بيئيا  للنفايات المكوّنة من مر المبادئ التوجيهية 

ثلاثية الفنيل المتعددة الكلور أو النفتالينات  ثنائية الفينيل المتعددة الكلور أو
بما في ذلك المركّب مركبات ثنائية الفينيل المتعددة البروم، المتعددة الكلور أو 

 أو المحتوية عليها أو الملوّثة بها ثنائي الفينيل السداسي البروم،
 
 
 

 (2017مايو /أيار 5صيغة نهائية منقَّحة )
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 مقدمة -أولا 

 نطاقال -ألف

المكونة  للنفايات بشأن الإدارة السليمة بيئياً  المحدَّثةالمبادئ التوجيهية التقنية وثيقة وثيقة محل هذه التحل  -1
، أو البروم المتعددةفينيل ال ةثنائيأو الكلور  المتعددةفينيل ال ةثلاثي وأمركبات ثنائية الفينيل المتعددة الكلور  من
المحتوية عليها أو الملوثة بها، ئي الفينيل السداسي البروم، بما في ذلك المركَّب ثنائي الفينيل السداسي البروم، أو ثنا

 .2015أيار/مايو  الصادرة في
 المكونة منللنفايات  المبادئ التوجيهية التقنية هذه توجيهات بشأن الإدارة السليمة بيئياً  وتعرض -2

أو ثلاثية الفينيل المتعددة الكلور أو النفتالينات المتعددة الكلور أو ثنائي لمتعددة الكلور مركبات ثنائية الفينيل ا
، أو المحتوية عليها أو الملوثة بها، عملاً البروم اسيدالسالفينيل المتعدد البروم، بما في ذلك المركَّب ثنائي الفينيل 

بشأن المواد الكيميائية  المتعددة الأطرافاقات البيئيةالصادرة من اثنين من الاتفالبيئية المقررات بالعديد من 
باتفاقية استكهولم لسنة )الإزالة( وقد أدُرجِ المركَّب الثنائي الفينيل السداسي البروم في المرفق ألف  (1)والنفايات.

هولم وقد أدُرجِت في المرفق ألف باتفاقية استك .2010اعتماد تعديل دخل حيِّز النفاذ في سنة  بعد، 2009
النفتالينات المتعددة الكلور، بما في ذلك النفتالينات ثنائية الكلور، والنفتالينات ثلاثية الكلور،  2015في سنة 

والنفتالينات رباعية الكلور، والنفتالينات خماسية الكلور، والنفتالينات ذاتية الكلور، والنفتالينات سباعية الكلور، 
 .2016بعد اعتماد تعديل دخل حيِّز النفاذ في سنة والنفتالينات ثمانية الكلور، وذلك 

والنفتالينات المتعددة  ركبات ثنائية الفينيل المتعددة الكلورالم وتتناول المبادئ التوجيهية التقنية هذه -3
 نيلفيال ةينائثالو  الكلور المتعددةفينيل ال ةثلاثيإلى جانب المركبات ال، البروم اسيدالسفينيل ال ةينائثالو الكلور 
لأوجه التشابه  أو فئة من مواد نظراً بوصفها صنفاً  ،البروم اسيدالسفينيل الي نائثبخلاف المركب  ،البروم المتعددة

تتناول المبادئ التوجيهية، ضمن موضوعات هذه المواد. و لجميع ية مّ في الخصائص الفيزيائية والكيميائية والسُ 
 الكلور المتعددةفينيل ال ةثلاثيأن المركبات ال لاحظةم ينبغيو  .جميع الأنشطة المتصلة بإدارة النفاياتأخرى، 

لاتفاقية حالياً لا تخضع  ،البروم اسيدالسفينيل ال ةينائثالبخلاف المركبات  ،البروم المتعددة فينيلال ةينائثالو 
 تخضع لاتفاقية استكهولم. ويجدر بالذكر أيضاً أن النفتالينات أحادية الكلور لا استكهولم.

والنفتالينات المتعددة  ثنائية الفينيل المتعدد الكلورالركبات الم المبادئ التوجيهية التقنية ذهه لا تغطيو  -4
وبدلًا عن ذلك، تم تناول هذه المركبات والمدرجة في المرفق جيم باتفاقية استكهولم. عن غير قصد  المنتجةالكلور، 

 المتعددةثنائي بنزو باراديوكسين مركّبات  على ةتويالمحللنفايات  اً المبادئ التوجيهية التقنية للإدارة السليمة بيئيفي 
 ،الكلور المتعددةالفينيل  ةثنائيالركبات الم أو سداسي كلور البنزين الكلور أو المتعددةثنائي بنزوفيوران  أو الكلور

)المبادئ  .غير المقصودة بهذه المنتجات لوثةالم أو أو خماسي كلور البنزين، أو النفتالينات المتعددة الكلور، 
 (.أ2017اليونيب، ( )غير المقصودة التوجيهية التقنية بشأن الملوّثات العضوية الثابتة

                                                 
، الصادرة 13/4-و اب 12/3-، وا ب11/3 -، وا ب10/9-، وا ب 8/16، و7/13، و6/23، و5/8ات المقرر   (1)

ومقررات الفريق العامل  ،بشأن التحكم في نقل النفايات الخطرة والتخلص منها عبر الحدودبازل  مؤتمر الأطراف في اتفاقية عن
لفريق العامل المفتوح العضوية ا لهذا 10/4و 9/3، و8/5، و5/12، و4/11، و3/8، 2/10، و1/4 -مفتوح العضوية

لجنة التفاوض  قرريلمو  ،لمؤتمر المفوضين لاتفاقية استكهولم بشأن الملوثات العضوية الثابتة 5تفاقية بازل، ومراعاة القرار لا التابع
صك دولي ملزم قانوناً من أجل تنفيذ المعنية بوضع  لجنة التفاوض الحكومية الدوليةالصادرين عن  7/6و 6/5 -الحكومية الدولية

الصادرة عن ، 7/14و 4/13-وا س 2/6 -، وا س1/21-ا س قرراتالعمل الدولي بشأن ملوثات عضوية ثابتة معينة والم
 .بشأن الملوّثات العضوية الثابتة مؤتمر الأطراف في اتفاقية استكهولم
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 المبادئ التوجيهية التقنية العامة للإدارة السليمة بيئياً ’’تستخدم هذه الوثيقة بالاقتران مع وينبغي أن  -5
يشار إليها ( و ب2017 )اليونيب،، بهالوثة المأو  يهاعل ةويتالمحملوثات عضوية ثابتة، أو  المكونة منللنفايات 

والقصد من المبادئ التوجيهية التقنية العامة أن تكون بمثابة ‘‘(. المبادئ التوجيهية التقنية العامة’’فيما يلي باسم 
 .عليها أو الملوثة بها دليل شامل للإدارة السليمة بيئياً للنفايات المكوّنة من الملوثات العضوية الثابتة أو المحتوية

 الوصف والإنتاج والاستخدام والنفايات -باء
 الوصف -1
 المركبات الثنائية الفينيل المتعددة الكلور (أ)

ذرات ل يمكن فيهاطريقة بتشكل تصطناعية االكلور هي مركبات عطرية  المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات ال -6
واحد بين  برابطا البعض مبعضه إلى مربوطتانحلقتان من البنزين وهما ثنائي الفينيل )الجزيء  علىالهيدروجين 

أدناه البنية الكيميائية  1وترد في الشكل ذرات الكلور. من  10صل إلى ي عددستبدل بأن تالكربون( ذرتي 
10H12C- الأساسية لثنائي الفينيل المتعدد الكلور والصيغة الجزيئية العامة لمركّبات ثنائي الفينيل المتعددة الكلور

10-1, where n=nCln  هناك  ،من الناحية النظرية. و (1336-36-3)الرقم في سجل المستخلصات الكيميائية
في التركيبات  متجانساً  130حوالي  فقط على تم العثور في الواقععلى الرغم من أنه ي، متجانسات 209

ل يبدالت إلى ستة من مواقع من أربعةر كلو الذرة تحتل عادة، وفي ال(. 2000)هولوبيك، التجارية الكيميائية 
ثنائية الفينيل الركبات تُستخدم خلائط المفي حالة السوائل العازلة للكهرباء، و (. 1988كندا،   ،)البيئةالعشرة 

. الكلور ةيساالخم أو، الكلور ةرباعيال أو ،ة الكلورثلاثيعلى النظائر البشكل رئيسي  ةتويالمح المتعددة الكلور
المركبات  حد منتجاتأ وهو  ،1254أروكلور  يلتجار لاسم افيزيائية، على سبيل المثال، بالنسبة لالخصائص الو 
هي كما مكوِّناً معظم مركّبات الثنائي الفينيل خماسي الكلور، و التجارية المشهورة، الكلور  المتعددةالفينيل  ةثنائيال

 1.54( هو درجة مئوية 25 درجة حرارة عنددرجة مئوية، والثقل النوعي ) 390 إلى 365نقطة الغليان  يلي:
، وذوبان في الماء باسكال 0.010( هو درجة مئوية 25 درجة حرارة ضغط البخار )عندو  المكعب،م/سم غ

 USعادية )الرارة الح ات، وهو سائل لزج في درجملغ/لتر 0.057( هو درجة مئوية 24 درجة حرارة )عند

ATSDR ،2000 .) لا تذوب  هي في الواقع الكلورة العالية ائية الفينيل المتعددة الكلورثنالركبات الم اتمتجانسو
 .بدرجة عالية للتحلُّل أو الانحطاطفي الماء وهي مقاومة 

 
 البنية الكيميائية لثنائي الفينيل المتعدد الكلور - 1الشكل 

 

Clx Cly 
التحلل  وألحرارة أمام ا لالغير قابلة للانح هي ثنائية الفينيل المتعددة الكلورالركبات ن الملأ ونظراً  -7

لتربة والرواسب والأنسجة لكونات العضوية المتتراكم في و ، تصبح ثابتة في البيئة فإنها بمجرد إطلاقهاالبيولوجي، 
وتتراكم  يكولوجية.لإالسلسلة الغذائية افي دخل تالبيولوجية والكربونات العضوية الذائبة في النظم المائية، وبالتالي 

ثنائية الفينيل المتعددة الكلور بصفة خاصة في الأسماك والثدييات البحرية فتبلغ مستويات قد ترتفع المركّبات ال
عدة آلاف مما هي في الماء. وقد يتعرّض عامة الناس لخطر المركّبات الثنائية الفينيل المتعددة الكلور بتناول أغذية 

تربة والرواسب إلى الجو ويمكن بسهولة أن تحدث ملوّثة وباستنشاق هواء ملوّث. وهذه المركبات تنتقل من ال
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بشكل دوري بين الهواء والماء والتربة وتدخل إلى الهواء بالتبخُّر من التربة والماء معاً. وفي الهواء يمكن أن تُحمَل 
في مناطق المركّبات الثنائية الفينيل المتعددة الكلور لمسافات طويلة، وقد عُثِر على أثرها في الجليد ومياه البحر 

 .(ATSDR, 2000)بعيدة عن المكان الذي انطلقت منه، مثل منطقة المحيط المتجمّد الشمالي 
منظمة الصحة  صصت لهاخ متجانساً  12على  ثنائية الفينيل المتعددة الكلورالركبات وتشتمل الم -8

 (.Van den Berg et al. ،2006) الديوكسينلسمية  ةثلامم على سمية سمية لأنها تنطوي معاملات تكافؤالعالمية 
 12، بما في ذلك ثنائية الفينيل المتعددة الكلورالركبات الم الوكالة الدولية لبحوث السرطان وتصنف -9

لبشر )المجموعة لالتي تشبه الديوكسينات، على أنها مسرطنة  ثنائية الفينيل المتعددة الكلورالركبات الم من متجانساً 
1) (IARC, 2014). 

 لثلاثية الفينيل المتعددة الكلورالمركبات ا (ب)
 ةبهاشمهلجنة. وهي مجموعة من الهيدروكربونات المأيضاً الكلور تشكل  المتعددةالفينيل  ةثلاثيالركبات الم -10
أنها تحتوي على ثلاث حلقات فينيل  باستثناء ثنائية الفينيل المتعددة الكلورالمركبات للالكيميائي  هافي تركيب جداً 
 تتجانساالمحتمل لمعدد والذرات الكلور. من  14يصل إلى  عدداً  تصل بهايمكن أن ي ي، فهذاين. لتمن اثن بدلاً 

الكيميائية  البنياتفي  منهاعدد قليل  لا يحدث سوي، لكن؛ و كبيرالكلور   المتعددةالفينيل  ةثلاثيالركبات الم
كيميائية و فيزيائية  خصائصالكلور  المتعددةفينيل ال ةثنائيالالكلور و  المتعددةالفينيل  ةثلاثيالمركبات للو التجارية. 

. للانحلال في الماء وهي مقاومة جداً عملياً الكلور لا تذوب  المتعددةالفينيل  ةثلاثيالركبات والم .متشابهة
كبات المر الكلور هو أن  المتعددةالفينيل  ةثنائيوالالكلور  المتعددةالفينيل  ةثلاثيال ركباتبين المد يحلو اوالاختلاف 

وترد الصيغة الهيكلية للمركّبات الثنائية الفينيل في  .اً أقل تطاير  هي في العمومالكلور  المتعددةالفينيل  ةثلاثيال
 :formula C18H14-nCln, where n=1-14 (CAS No أدناه. ولهذه المركّبات الصيغة الجزئية العامة: 2الشكل 

61788-33-8) 
 

 ثي الفينيل المتعدد الكلور: البنية الكيميائية لثلا2الشكل 
 

Clx Cly

Clz

 
 

 الكلور المتعددةالفينيل  الثلاثيةالمركبات  (ج)

النفتالينات هي مجموعة من المركّبات قائمة على نظام حلقات من النفتالين، ولكن حيثما يحلّ الكلور  -11
دة الكلور وتتميَّز أدناه البنية الأساسية للنفتالينات المتعد 3محل ذرة أو أكثر من الهيدروجين. وترد في الشكل 

(. 3-03-70776 )الرقم في سجل المستخلصات الكيميائية C12H10-nBrn, where n=1-10بالصيغة الجزيئية 
متجانساً محتملًا في ثمان مجموعات متماثلة مع استبدال ذرات كلور  75وتتكوَّن النفتالينات المتعددة الكلور من 

ي. وقد وُجِدَت بالفعل جميع المتجانسات في المستحضرات التجارية إلى ثمانية حول جزيء النفتالين العطر  1من 
( وتوجد أرقام مختلفة في سجل المستخلصات الكيميائية لجميع متجانسات النفتالين 2004)نوما وآخرون، 

اً متماثلات. ويعُتَبر نظام التسمية الاصطلاحية للنفتالين المتعدد الكلور مشابه 8و  75المتعدد الكلور وعددها 
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لنظام ثنائي الفينيل المتعدد الكلور. والمجموعات المتماثلة هي أحادي كلور النفتالينات، وثنائي كلور النفتالينات 
وثلاثي كلور النفتالينات ورباعي كلور النفتالينات وخماسي كلور النفتالينات وسداسي كلور النفتالينات وسباعي  

ومع ذلك، أحادي كلور النفتالينات لا يخضع لاتفاقية استكهولم. كلور النفتالينات وثماني كلور النفتالينات. 
فالخواص الفيزيائية الكيميائية تتباين بدرجة كبيرة بسبب درجة إحلال الكلور. وتتراوح الحالة الفيزيائية من سوائل 

ور قابلة جداً للذوبان في رقيقة إلى مواد شمعية صلبة. ومركّبات النفتالينات ثلاثية الكلور إلى النفتالينات ثمانية الكل
وتقل قابلية الذوبان في الماء وضغط البخار مع درجة  5الدهون بمعامِل فصل الأكتانول والماء بنسبة أعلى من 

الكلورة. أمّا مركّبات النفتالين أحادية الكلور وثنائية الكلور فهي قابلة للذوبان بدرجة بسيطة في الماء بينما 
رجة أكبر فتتسم بقابلية ذوبان تبلغ القليل من ميكروغرام/لتر. وعلى سبيل المثال، تبلغ النفتالينات المكلورةّ بد

)الاسم التجاري لمزيج النفتالين المتعدد الكلور( والتي تكوِّن معظم النفتالينات  1 001نقطة غليان الهالواكس 
ي من قشيرات رقيقة، بينما درجة وتشكُّل ماد 98درجة ونقطة انصهار  308رباعية الكلور وخماسية الكلور 

درجة  250يكوِّن معظم مركّبات النفتالين أحادي الكلور وثنائي الكلور له نقطة غليان  1 000الهالواكس 
 ;physical form of liquid (US EPA, 1975درجة وشكل مادي سائلي  33ونقطة انصهار 

Brinkman et al. 1976; Crookes et al. 1993; IPCS, 2001). 
 الصيغة الهيكلية للنفتالينات المتعددة الكلور: 3كل الش

 

Brx Bry   
تتباين من  (x + y)فيما يتعلّق بالنفتالينات المتعددة الكلور المدرجة باعتبارها ملوّثات عضوية ثابتة )س+ص(  *
 .8إلى  2
 

عالمية ورغم أن منشورين صادرين بشأن نظُُم معامِل مكافئ السُمّية التي وضعتها منظمة الصحة ال -12
يتضمّنان توصية بإدراج بعض نفتالينات متعددة الكلور، لم يقَتَرح خبراء منظمة الصحة العالمية حتى الآن 

 (.2013معاملات مكافئ السُمّية )فان دن بيرغ وآخرون، 
 المركّبات الثنائية الفينيل المتعددة البروم )د(

الكلور،  المتعددةالفينيل  ةثنائيللمركبات الالبروم  من ئرالبروم هي نظا المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات ال - 13
في من تلك المتجانسات  عدد قليليحدث  ولكن. لها ت المحتملةتجانسامن الم 209لها وبالتالي يمكن أن يكون 

 لا عملياً هي و درجة حرارة الغرفة.  فيمواد صلبة أو شمعية  يهو (. IPCS ،1994ة )يتجار الالتركيبات الكيميائية 
أدناه البنية الكيميائية لمركّبات ثنائي الفينيل  4وترد في الشكل  .للانحلال عاليةقاومة تتمتع بمتذوب في الماء و 

 . C12H10-nBrn, where n=1-10المتعددة البروم. ولهذه المركّبات الصيغة الجزيئية
 : 4الشكل 

 

Brx Bry 
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البروم.  المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات العة أوسع من إلى مجمو  البروم اسيدالسفينيل ال ةينائثالمركبات النتمي وت14
تحت مجموعة  وهي مدرجة بأرقام، يزومرياً آ لاً شك 42البروم في  ةسداسي تمتجانسا ومن المحتمل أن توجد

متنوعة من الأرقام في سجل المستخلصات الكيميائية، وعلى سبيل المثال، الرقم في سجل المستخلصات 
لجميع أيزومرات ثنائي الفينيل السداسي البروم والرقم في سجل المستخلصات الكيميائية  8-01-36355الكيميائية 

صلبة في و  اء اللونبيض البروم اسيدالسفينيل ال ةينائثالمركبات الو  .HBB-’5,5,’4,4,’2,2 من أجل 59080-40-9
  USدرجة مئوية 72 صهارهاان، ونقطة سكالبا 6-10×  6.9 ي يعادلالبخار  هاالحرارة العادية، وضغط اتدرج

ATSDR) ،2004.) 
ركبات الم مماثلة لتلكسمية مكافئ مل االبروم عو  المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات البعض وقد خصصت ل -15

 (.2013)فان دن بيرغ  ثنائية الفينيل المتعددة الكلورال
تكون ربما  على أنهاالبروم  المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات الالوكالة الدولية لبحوث السرطان  تصنفو  -16

 .(2014)الوكالة الدولية لبحوث السرطان،  (ألف 2مسرطنة للبشر )المجموعة 
 الإنتاج -2

 الكلور المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات ال (أ)

عمر، طول الو العزل الكهربائي، ممتازة فيما يتعلق بالكلور خصائص  المتعددةالفينيل  ةثنائيللمركبات ال -17
إجراءات ، قبل فقد كانت تُصنَّع لهذا السببو لتحلل الحراري والكيميائي. اومقاومة  ،للاشتعال ةقابليالوعدم 

والأنظمة  ،المبادلات الحراريةأجهزة و  ،لاستخدامها في المعدات الكهربائية ،فرض الحظر الوطني عليها
 .الأخرى والعديد من التطبيقات المتخصصة ،الهيدروليكية

إلى  1930عام من للمركّبات الثنائية الفينيل المتعددة الكلور ابتداء لتصنيع الرئيسية افترة وقد حدثت  -18
منتصف الثمانينات  حتىو  ،في الصين 1983عام في الولايات المتحدة الأمريكية؛ وحتى  1977سنة أواخر 

في  1972إلى  1954ة من في الفتر و  الاتحاد الروسيفي  1993 عام وحتى ،في أوروبامن القرن الماضي 
 .(2)اليابان

نسبة يتم الحصول على مستمر حتى  بشكلالكلور  المتعددةالفينيل  ةثنائيوتُُْرى كلورة المركبات ال -19
كوسط الكلور المصنعة   المتعددةالفينيل  ةثنائيوتستخدم المركبات المستهدفة محددة من الكلور على أساس الوزن. 

المركبات على تركيزات عالية من  ، بشكل ملحوظ،كن أن تحتوي المعدات الكهربائيةيمو والحرارة.  للزيتزل اع
 الكلور المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات الب المكثفات تُشحَنعلى سبيل المثال، فالكلور.  المتعددةالفينيل  ةثنائيال

 ةثنائيالمركبات ال من ئةافي الم 90إلى  60على ما يقرب من  ئة، وتحتوي المحولاتافي الم 100تصل إلى  بنسبة
 ةثنائيتضاف المركبات ال. كما (Ivanov et al., 1992; Kukharchyk et al., 2008) الكلور المتعددةالفينيل 
 ،لاصقةالواد المو  ،بكميات صغيرة إلى الأحبار والبلاستيك والدهانات، ومانعات التسرب الكلور المتعددةالفينيل 

معظم المركّبات المذكورة المضافة  يكونفي درجة حرارة الغرفة، و رق غير الكربوني. و لباالخاصة  لأصباغلمذيب كو 
 شمعية.في شكل مادة صلبة زيتي أو سائل شكل إلى هذه النواتج في 

                                                 
مررررن الوثيقرررررة  1صررررناعة المركّبرررررات الثنائيررررة الفينيرررررل المتعررررددة الكلررررور في الجررررردول يرررررد مرررروجز لتقرررررديرات حجررررم الإنتررررراج وفررررترة  (2) 

UNEP/POPS/COP.7/INF/9. 
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أدناه الكلور تلك المذكورة  المتعددةالفينيل  ةثنائيلمنتجات المركبات الوتشمل الأسماء التجارية البارزة  -20
 للأسماء التجارية والمرادفات قائمة أكثر تفصيلاً بالمبادئ التوجيهية الحالية للاطلاع على ق الأول )انظر المرف

الأسماء التجارية في عمليات  بمناقشة فيما يتعلّقدال  - الرابع فرعوال ،الكلور المتعددةالفينيل  ةثنائيللمركبات ال
 الجرد(:تحديد مخزونات 

 )إيطاليا(؛ أبيروليو )أ(
 آيرلنداوكلور )الولايات المتحدة الأمريكية والمملكة المتحدة لبريطانيا العظمى و أر  (ب)
 الشمالية(؛
 )الولايات المتحدة والمملكة المتحدة(؛ أسكاريل (ج)
 كلوفين )ألمانيا(؛ (د)
 (؛سابقاً  ديلور )تشيكوسلوفاكيا (هر)
 إيلاول )ألمانيا(؛ (و)
 فينكلور )إيطاليا(؛ (ز)
 يات المتحدة(؛)الولا إنيرتين ح()
 كانيكلور )اليابان(؛ (ط)
 كلور )فرنسا(؛و فين (ي)
 بيرالين )فرنسا(؛ (ك)
 بيرانول )الولايات المتحدة(؛ (ل)
 يروكلور )الولايات المتحدة والمملكة المتحدة(؛اب (م)
 سانتوثيرم )اليابان(؛ (ن)
 (؛اتحاد الجمهوريات الاشتراكية السوفياتية سابقاً سوفول ) (س)
 ؛اتحاد الجمهوريات الاشتراكية السوفياتية سابقاً()تول سوف ع()

 مركبات ثنائي الفينيل ثلاثية الكلور )اتحاد الجمهوريات الاشتراكية السوفياتية سابقاً(. )ف(
 عددمن ال ان الأولانرقمالمن أربعة أرقام. مكون بعد كلمة أركلور عدد  أتيوفي سلسلة أروكلور، ي -21

يشير إلى منتج مقطر من مادة  10يشير إلى الأروكلور العادي بينما العدد  12عدد . وال12أو  10إما  اهم
 بالتالي،الوزن. و  حسبليط الخنسبة الكلور في  إلى انشير يمن أربعة أرقام المكون رمز الثاني رقمين من و أروكلور. 

 الكلور من حيث الوزن.من ئة افي الم 54على نحو  توييح 1254فإن أروكلور 
لخصائصها الصناعية  الكلور المتعددةالفينيل  ةثنائيمن المركبات ال التجاريةوالمواد نتجات المبيع  تمو  -22

 ةطو لتكون مخما  على عدد من الشوائب، وكثيراً  ويتتح وهي(. IPCS ،1992لتركيبها الكيميائي ) ليسو 
 الكلور المتعددةالفينيل  ةثنائيات التلك المركبسمى وت. البنزين كلور  ورباعيالبنزين  كلور  المذيبات، مثل ثلاثيب

ثنائي على التجارية  الخلائطمل الملوثات في ت. وتشبالأسكاريل البنزين كلور  ورباعي البنزين كلور  ثلاثيب ةالممزوج
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 40مغ/كغ إلى  0.8 حوالي . وقد وجدت الدراسات، منالمتعددة الكلور اتالينتالكلور والنف المتعددبنزوفيوران 
(. IPCS ،1992) لثنائي الفينيل متعدد الكلور التجارية الخلائطالكلور في  المتعددبنزوفيوران ال ئيمغ/كغ من ثنا

 في بعض العمليات الحرارية والكيميائية.أيضاً الكلور عن غير قصد  المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات التشكل تو 
 في جميع أنحاء العالم بحوالي الكلور دةالمتعدالفينيل  ةثنائيللمركبات الالإنتاج التراكمي  ويقدر -23

 مليون طن1.5
 الكلور المتعددةالفينيل  ةثلاثيالمركبات ال )ب(

 ةثنائيالمركبات الالكلور بكميات أصغر بكثير من  المتعددةالفينيل  ةثلاثيالمركبات ال تم تصنيعي -24
 فس الأنواع منتستخدم لن وهي. لها مماثلةأو أسماء تجارية السماء نفس الأأعطيت قد و ، الكلور المتعددةالفينيل 

ستخدم في الشموع ي هاالكلور، بالرغم من أن معظم المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات الالتطبيقات مثلها مثل 
 (. 1983والمواد اللاصقة )جنسن ويورغنسن،  ،والسوائل الهيدروليكية، والدهاناتالبلاستيكية، واللدائن 

ة البارزة لثلاثي الفينيل المتعدد الكلور هي أروكلور )الولايات المتحدة( وكانيكلور والأسماء التجاري - 25
(KC-C )انتين في الخ 54الرقم ب ،سلسلة أروكلور ،الكلور المتعددةالفينيل  ةثلاثيإلى المركبات اليشار و ( )اليابان

، IPCS) 5460و 5442، 5432كلور من أربعة أرقام، على سبيل المثال الأرو المكون رمز المن   والثانيةالأولى
دال - الرابع فرعوال ،ذه المبادئ التوجيهية للحصول على أمثلة للأسماء التجاريةبه الأول(. انظر المرفق 1992

 الأسماء التجارية في تحديد المخزون.بشأن  ناقشةلم
حدة وفرنسا وألمانيا وإيطاليا الكلور في الولايات المت المتعددةالفينيل  ةثلاثيوكان يتم إنتاج المركبات ال -26

 أن . ويقدرتتوقفعمليات الإنتاج قد جميع أن يعتقد  حين، الثمانينات من القرن الماضيواليابان حتى أوائل 
 )اللجنة الاقتصادية لأوروبا 1980و 1955 في الفترة بين عاميطن  60 000 بلغ الإنتاج العالمي التراكمي

 (.2002، التابعة للأمم المتحدة
 النفتالينات المتعددة الكلور (ج)

يجب على الأطراف في اتفاقية استكهولم حظر و/أو إزالة إنتاج النفتالينات المتعددة الكلور.  - 27
والإعفاء المحدَّد لإنتاج هذه النفتالينات يشمل المواد الوسيطة في إنتاج النفتالينات المتعددة الفلور، بما في ذلك 

 (.65)انظر الفقرة  النفتالينات ثمانية الفلور
وكانت النفتالينات المتعددة الكلور تنُتَج للاستعمال التقني في العقد الأول من القرن العشرين، على  - 28

سبيل المثال، المواد العازلة، والصمود للهب، أو لحماية الورق والمنسوجات، بما في ذلك مواد الحشو الورقي لأقنعة 
. وبعد الحرب العالمية الثانية، بدأ إنتاجها ينخفض بظهور المواد البلاستيكية الغاز في الحرب العالمية الأولى

لأغراض العزل واستخدام مركّبات ثنائي الفينيل المتعدد الكلور من أجل المواد العازلة في المحوِّلات، وهذا يرجع 
لا تزال حتى السبعينات توجد  جزئياً إلى مشاكل التعرُّض المهني الشديدة. وكانت النفتالينات المتعددة الكلور 

)وكالة حماية البيئة بالولايات  1977كمواد كيميائية بكميات كبيرة. وانخفض إنتاجها بدرجة كبيرة منذ سنة 
 ,US EPA, 1975; Brinkman et al. 1976; Crookes et al., 1993; Falandysz:1975المتحدة، 

1998; Hayward, 1998; Plassche et al., 2003; AMAP, 2004.) 
وتعُتَبر بيانات الإنتاج محدودة، وليست متاحة البيانات الأصلية بشأن النفتالينات المتعددة الكلور  - 29

 المنتَجة في أنحاء العالم.
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وتتباين تقديرات الإنتاج العالمي الإجمالي من النفتالينات متعددة الكلور حتى الآن ما بين  - 30
طن )نحو عُشر ما جرى إنتاجه من  150 000و  (AMAP, 2004طن ) 400 200-000 000

. وفي الولايات المتحدة الأمريكية، بلغ ما تم إنتاجه (Falandysz, 1998مركّبات ثنائي الفينيل المتعدد الكلور )
 000و  50 000حوالي ما إجماله  بين  1960حتى  1910من النفتالينات المتعددة الكلور في الفترة من 

. كما توقَّف 1980نتاج هذه النفتالينات متعددة الكلور في الولايات المتحدة في سنة طن. وتوقَّف إ 150
نتِج الأساسي لمادة هالواكس في سنة 

ُ
، 1977إنتاج هذه النفتالينات المتعددة الكلور من جانب شركة كوبر، الم

 1980USيرز( في سنة وتوقفت آخر شركة مُنتِجة لهذه النفتالينات في الولايات المتحدة )وهي شركة كيمسف

EPA, ( 1975; US EPA,) 1983 1972(. وفي ألمانيا، بدأ إنتاج النفتالينات المتعددة الكلور حوالي سنة ،
. وأنتجت شركة باير نفتالينات متعددة الكلور )شموع نيبرين( في نطاق 1984طن في سنة  300وأنُتِج حوالي 

 1983ف إنتاج هذه المركّبات في سنة ، وتوق1983و  1980طن في السنة ما بين  100-200
(IPCS, 2001; Plassche et al., 2003) وفي فرنسا، أنتجت شركة برودبليك كميات صغيرة من .

(. وفي المملكة المتحدة، أنتجت النفتالينات المتعددة Brinkman et al., 1976النفتالينات المتعددة الكلور )
ت. وفيما يبدو، لا تتاح بيانات عن المقادير المنتجة حتى منتصف الستينا 1919الكلور من حوالي 

(Crookes et al., 1993 وفي اليابان، بلغ إنتاج النفتالينات المتعددة الكلور في الفترة من .)إلى  1940
)وزارة الاقتصاد والتجارة  1979طن، وحُظِر صُنع هذه المركبات اعتباراً من سنة  4 000حوالي  1976

(. بيد أنه Pan et al., 2011توجد معلومات متاحة عن الإنتاج ) (. وفي الصين، لا1979، والصناعة باليابان
ذكُِر في التقرير إنتاج كمية صغيرة )غير محدَّدة( من النفتالين ثماني الكلور للأغراض العلمية في إقليم جيانغسو 

(UNEP, 2012وفي الاتحاد السوفياتي السابق، أنتجت شركات شيمبرون نفتا .) لينات متعددة الكلور أو
ذكِر شيء عنها. وحتى الآن، يفُترَرَض أن الإنتاج  هالواكس، وفي الوقت نفسه لم يتم تقدير الكميات ولا

المقصود من النفتالينات المتعددة الكلور قد انتهى. ويتم توليد نفتالينات متعددة الكلور بشكل مقصود في بعض 
 (.UNEP, 2012العمليات الحرارية والكيميائية )

واشتملت مركبات ثنائي الفينيل المتعددة الكلور على كميات نزرة من النفتالينات المتعددة الكلور  - 31
(. وقد عثرت 2000؛ كنان وآخرون، ياماشيتا وآخرون، 1988في المائة( )فلانديز،  0.01-0.09)

م/غ(، أو مركبات ثنائي نانوغرا 370-1.5الدراسات على شوائب من مركّبات ثنائي بنزوباراديوكسين )
 640 000-2200نانوغرام/غ( ومركّبات ثنائي الفينيل المتعددة الكلور ) 16 000-250بنزوفيوران )

 أ(.2005، 2005نانوغرام/غ( في جميع مستحضرات هالواكس التي جرى فحصها )نورما وآخرون، 
الكلور على تلك المنتجات الواردة  وتشتمل الأسماء التجارية البارزة لمنتجات النفتالينات المتعددة - 32

أدناه )انظر المرفق الأول للاطلاع على قائمة أكثر تفصيلًا بالأسماء التجارية والمرادفات للنفتالينات متعددة 
، 1951دال. وللاطلاع على مناقشة الأسماء التجارية في تحديد المخزونات( )تومورا،  –الكلور، والفرع رابعاً 

، 1993؛ كروكس وآخرون، 1976؛ برنكمان وآخرون، 1975، الولايات المتحدة، وكالة حماية البيئة
 (:2008؛ فالانديز، 2003بلاسشي وآخرون، 

 بازيليكوم )ألمانيا(؛ )أ( 
 سيريفال )إيطاليا(؛ )ب( 
 شمع كلوناسير )فرنسا(؛ )ج( 
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 ؛(3) هالواكس )الولايات المتحدة الأمريكية( )د( 
 ليابان(؛شمع عنبر هودوغايا )ا )هر( 
 شمع نانكاي )اليابان(؛ )و( 
 شمع نبرين )ألمانيا(؛ )ز( 
 شمع )الولايات المتحدة الأمريكية(؛ –ن  –أويل  –ن  )ح( 
 شمع برنا )ألمانيا(؛ )ط( 
 شمع سيكاي )المملكة المتحدة(؛ )ي( 
 شمع طوكيو أوكا )اليابان(؛ )ك( 
 ووسكول: زاكادي أزوتوثي )بولندا(. )ل( 
 

 البروم المتعددةالفينيل  ةثنائيال تالمركبا (د)

وهي ثابتة في الأحماض  ،غير عادي اً كيميائي  ثباتاً البروم  المتعددةالفينيل  ةثنائيال المركبات بديتُ  -33
البروم يعد ، في التفاعلات الكيميائية، لكنوالعوامل المؤكسدة. و  عوامل خفض الأكسدةوالقواعد، والحرارة، و 

ع صنَّ البروم تُ  المتعددةالفينيل  ةثنائيال المركبات فإنلهذا السبب، و (. IPCS ،1994) واسبكفئة ر أفضل من الكلور  
 مثبطات للهب.كللاستخدام   أساساً 

البروم أنتجت  المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات الطن من  11 000تشير التقديرات إلى أن ما لا يقل عن و - 34
البروم غير  المتعددةالفينيل  ةثنائيال المركبات منبعض البلدان  تهانتجأ التيكمية لكن الفي جميع أنحاء العالم، و 

بدأ الإنتاج التجاري للمركبات الثنائية الفينيل المتعددة البروم في  في الولايات المتحدة،و (. IPCS ،1994متوفرة )
بروم في الفترة من عام طن من هذه المركبات الثنائية الفينيل المتعددة ال 6 000وتم إنتاج حوالي  1970سنة 

. وكان أول مركَّب لثنائي الفينيل المتعدد البروم في الولايات المتحدة هو ثنائي الفينيل 1976إلى عام  1970
. وكان الاسم التجاري لهذا المركّب في الولايات المتحدة هو 1975السداسي البروم، لكن توقَّف إنتاجه في سنة 

في المائة من إجمالي إنتاج المركّبات الثنائية الفينيل المتعددة البروم  88نحو  وكان إنتاجه يشكّل“ فاير ماستر”
(ATSDR, 2004 وكانت هذه المركّبات تُصنَع أيضاً في المملكة المتحدة حتى سنة .)وفي ألمانيا حتى 1977 ،

قاً في اليابان، كانت تستورد إلى منتصف الثمانينات. ورغم أن المركّبات الثنائية الفينيل المتعددة البروم لم تنُتَج مطل
. وأفادت التقارير أن إنتاج المركّبات الثنائية الفينيل المتعددة البروم انتهى في العالم أجمع 1978البلد حتى سنة 

 (.2006)اليونيب،  2000مع توقُّف إنتاج ثنائي الفينيل العشاري البروم في فرنسا في سنة 
ط من لائخعلى  ةالتجاري اتالبروم المنتجة للاستخدام المتعددةينيل الف ةثنائيالمركبات المل توتش -35

 ،ثنائي الفينيل سداسي البروم ية علىأساسبصفة تحتوي والتي البروم، ب المعالجةالفينيل  ةثنائيالركبات الممختلف 
ت متجانسا الإضافة إلىب، وثنائي الفينيل عشاري البروم، البروم يتساعثنائي الفينيل و /البروم ثنائي الفينيل ثمانيو 

                                                 
في سلسلة الهالواكس، يتبع كلمة الهالواكس رقم رباعي الخانات. وهذه تعرض طائفة عريضة من النفتالين الأحادي الكلور  (3)

في  70في المائة إلى  22( ومن 1 051اني الكلور النقي تقريباً )هالواكس ( تقريباً إلى النفتالين الثم1 031النقي )هالواكس 
 المائة من محتوى الكلور، على التوالي.
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. وكانت جميع خلائط المركّبات الثنائية الفينيل (IPCS, 1994)أخرى لمتجانسات ثنائي الفينيل المتعدد البروم 
في  76المتعددة البروم التجارية معالجة بدرجة عالية نسبياً من البروم، حيث كانت محتويات البروم تتراوح من 

في المائة من خلائط ثنائي الفينيل الثماني البروم إلى  85-81البروم إلى  المائة من ثنائي الفينيل السداسي
 . IPCS, 1994; IARC, 2014))العشاري البروم 

في المذكورة  تلكالبروم  المتعددةالفينيل  ةثنائيال لمنتجات المركباتسماء التجارية البارزة وتتضمن الأ -36
للأسماء التجارية  بادئ التوجيهية للحصول على قائمة أكثر تفصيلاً أدناه )انظر المرفق الأول لهذه الم 1الجدول 

هذا التقرير للاطلاع على المناقشة  دال من-والفرع الرابع ،البروم المتعددةالفينيل  ةثنائيال للمركباتوالمترادفات 
 (تحديد مخزونات الجرداستخدام الأسماء التجارية في بشأن 

 (4)الأسماء التجارية وبلد المنشأ: المكوِّنات الرئيسية و 1الجدول 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 

 (4) 2014 ,IARCand  1994 IPCS,. 

المتجــــــــــــان  الأساســــــــــــي 
ــــــل المتعــــــدد  لثنــــــائي الفيني

 البروم

البلــــــد الــــــذي أمنتجــــــ  فيــــــ  المــــــادة  الإسم التجاري
 الكيميائية

مركّبات ثنائي الفينيل 
 سداسي البروم

FireMaster FF-1 الولايات المتحدة 

FireMaster BP-6 الولايات المتحدة 

ينيل ثماني مركبات ثنائي الف
 البروم

BB-8 
 

Bromkal 80 ألمانيا 

Bromkal 80–9D ألمانيا 

Octabromobiphenyl FR 

250 13A 
 الولايات المتحدة

Technical 

octabromobiphenyl 
 الولايات المتحدة

مركب ثنائي الفينيل عشاري 
 البروم

Adine 0102 فرنسا 

Berkflam B-10 المملكة المتحدة 

Flammex B-10 المملكة المتحدة 

HFO 101 المملكة المتحدة 

Technical 

decabromobiphenyl 
 الولايات المتحدة
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 الاستخدام - 3
 الكلور المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات ال (أ) 

ات الصناعية والاسرتهلاكية. من التطبيق الكلور في مجموعة واسعة جداً  المتعددةالفينيل  ةثنائيال تستخدم المركبات-37
، مغلقرررررة تمامررررراً كاسرررررتخدامات مرررررن قبرررررل منظمرررررة الصرررررحة العالميرررررة،  الاسرررررتخدامات صرررررنفت  وقرررررد

علرررى مرررا شرررتمل هررري ت(. و IPCS ،1992) اسرررتخدامات غرررير مقيرّرردةو  ،مغلقرررة اسميررراً واسرررتخدامات 
 :يلي

 :المغلقة تماماً الاستخدام نظم  (أ)
 ؛المحولات الكهربائية ‘1’
 ؛(الكهربائية حيباصالمالكهربائية )بما في ذلك كوابح المكثفات  ‘2’
 غيرها؛و  ومعيدات التوصيل،قواطع، البدلات، و المو فاتيح الكهربائية، الم ‘3’
 ؛الكابلات الكهربائية ‘4’
 ؛الكهربائية لبالج ‘5’
 ؛المفاعلات الكهربائية ‘6’
 ؛منظمات الطاقة الكهربائية ‘7’
 (؛)كميات صغيرة جداً  اتطيسكهربائية والمغناالركات المح ‘8’

 :شكلياً المغلقة الاستخدام نظم  )ب(
 ؛الأنظمة الهيدروليكية ‘1’
 نقل الحرارة )السخانات ومبدلات الحرارة(؛ نظم ‘2’
 ؛تفريغالمضخات  ‘3’
 ؛بخارالمضخات نشر  ‘4’

 :الاستخدام غير المقيّدةنظم  (ج)
المطاط الأنواع الأخرى من و  نيوبرينوالفي كلوريد البوليفينيل،  ةلدنكمادة م ‘1’

 ؛الاصطناعي
 ؛الطلاءوالأنواع الأخرى من  الدهانصر اعنكأحد  ‘2’
 ؛الكربونية غير نسخأوراق الصر الحبر و اعنكأحد  ‘3’
 صر المواد اللاصقة؛اعنكأحد  ‘4’
 ؛المبيداتكمادة باسطة في  ‘5’
 الانزلاق؛و  ،صر مواد التشحيم، ومانعات التسرباعنكأحد  ‘6’
 رغوة البولي يوريثان، الخ؛و واقية من النار في الأقمشة، والسجاد، كمادة  ‘7’
محامل الجسر، ومواد و وزيوت القطع،  ،)زيوت المجهر، وبطانات الفرامل مواد التشحيم ‘8’

 التشحيم الأخرى(.
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الكلور  دةالمتعدالفينيل  ةثنائيالمركبات الوعلى الرغم من تعريف المحولات الكهربائية المحتوية على  -38
الفينيل  ةثنائيالمركبات ال ت في تحويل هذهالممارسات الصناعية تسببإلا أن ، ‘‘مغلقة تماماً ’’ ا تطبيقاتبأنه

إضافية مع البيئة. ومن الممارسات تماس نقاط  ئتنشبذلك أالمعدات، و أخرى من أنواع  إلى الكلور المتعددة
التي الكلور ) المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات الالمحتوية على غير  أو إعادة شحن المحولات الكهربائية تعبئةالشائعة 
 .آخرسائل  لا يتوفرالكلور عندما  المتعددةالفينيل  ةثنائيبالمركبات الالزيوت المعدنية( تعمل ب

محتوية على المركبات سوائل غير أيضاً إلى  الكلور المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات الزيوت وتضاف  -39
مثل سوائل التدفئة أو التبريد، والسوائل الهيدروليكية، وسوائل الفرامل، وزيوت  الكلور المتعددةالفينيل  ةثنائيال

تقارير ال. وهناك العديد من بتلك السوائل التخلص منها، أو يتم الوقود غير المطابقة للمواصفات أنواعو  ،المحركات
الكلور لغسل  المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات السوائل  ونستخدملذين ياالعاملين في المرافق الكهربائية ب ندرتتالتي 

سخانات الفي  االكلور إلى منازلهم لاستخدامه المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات السوائل  ونأخذيديهم أو اأي
لفلورية التي صنعت أن معظم كوابح المصابيح ا وبماالهيدروليكية والمحركات )كمادة للتشحيم(.  والدورات، يةالمنزل

لذا فإن الكلور،  المتعددةالفينيل  ةثنائيال تحتوي على المركبات الكلور المتعددةالفينيل  ةثنائيحظر المركبات القبل 
الكلور  المتعددةالفينيل  ةثنائي تكون قد اقتنت مركبات يةمصابيح فلور  التي ركبتالعديد من المنازل والشركات 

 تدري.دون أن 
 الكلور المتعددةالفينيل  ةثلاثيال تالمركبا )ب(

تم التي ي تطبيقات بالضبط تقريباً نفس الالكلور في  المتعددةالفينيل  ةثلاثيالمركبات التم استخدام ي -40
لا يعرف فإنه  بكميات أصغر بكثير. ومع ذلك، ولكنالكلور  المتعددةالفينيل  ةثنائيال المركباتاستخدام فيها 

المخزونات )اللجنة الاقتصادية ب ه لم يتم إعداد قوائملأن المختزنة من هذه المركبات سوى القليل عن الكميات
الفينيل  ةثلاثيال المركباتمن  (. ومن المعروف أن كميات قليلة جداً 2002، التابعة للأمم المتحدة لأوروبا

 (.1983الكلور تستخدم في المعدات الكهربائية )جنسن ويورغنسن،  المتعددة
 الينات المتعدة الكلورالنفت (ج)

يجب على الأطراف في اتفاقية استكهولم حظر و/أو إزالة استخدام النفتالينات المتعددة الكلور  -41
والإعفاء المحدَّد لاستخدام هذه النفتالينات في إنتاج النفتالينات المتعددة الكلور، بما في ذلك النفتالينات ثمانية 

 (.65الكلور )انظر الفقرة 
تخدِمَت النفتالينات المتعددة الكلور أساساً بسبب عدم مفعولها من الناحية الكيميائية، بما في واس -42

ذلك قلة قابليتها للاشتعال، وخواصها للعزل الكهربائي، وخاصية الاستعصاء بما في ذلك مقاومة الانحلال 
ع مركبات ثنائي الفينيل المتعدد الحيوي ووظيفة الإبادة الحيوية؛ وهي تتشاطر هذه الخواص ونطاق استعمالها م

 (.1998الكلور )هايوارد، 
واستخدِمت النفتالينات المتعددة الكلور لنفس الاستعمالات مثل مركّبات ثنائي الفينيل المتعددة الكلور – 43

مع مجموعة متنوعة وواسعة، بسبب تشابهها من الناحية الهيكلية. وكانت الاستخدامات للأغراض الصناعية 
هلاكية في نظُم مغلقة تماماً، ومغلقة شكلياً وغير مقيَّدة بما يشبه مركبات ثنائي الفينيل المتعددة الكلور. والاست

وجرى تدريجياً إحلال مركّبات ثنائي الفينيل المتعددة الكلور محل النفتالينات المتعددة الكلور في كثير من 
؛ برينكمان 1975حماية البيئة، الولايات المتحدة، الاستعمالات. وترد أدناه الاستخدامات الرئيسية )وكالة 
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؛ البرنامج الدولي للسلامة 1993؛ كروكوس وآخرون، 1983، وكالة حماية البيئة الأمريكية، 1976وآخرون، 
 (.2012، اليونيب، 2001الكيميائية، 

ة الكلور لسوائل وقد استُخدِمت النفتالينات أحادية الكلور وخلائط من النفتالينات أحادية وثنائي - 44
القياس ذات المقاومة الكيميائية ومواد القياس، وكسوائل تبادل حراري، وكمذيبات في حالة الغليان، وتفريق 
الألوان وإضافات لعلبة ذراع التدوير بالمحرّك وكعناصر داخلة في مركّبات ضبط وإصلاح الموتور. كما استُخدِم 

غ وكمادة حافظة للخشب بما يتميَّز به من خواص مبيدة للفطريات النفتالين أحادي الكلور كمادة خام للأصبا 
 وللحشرات.

واستخدِمت منتجات النفتالين ثلاثي الكلور وما فوقه كمواد تشريب للمكثِّفات والمحولات  - 45
وكمركبات تغليف بالتغطيس في الاستعمالات الإلكترونية والخاصة بالسيارات، وكمواد للتجليد المؤقت في طلاء 
الورق والتشرُّب ومواد تُليد للمكونات الخزفية، وفي الصبّ الدقيق للسبائك وفي مركّبات الطلاء الإلكتروني 
لإجراء التوقُّف البسيط، وكمواد إضافة في زيوت صندوق التروس ومركّبات القطع وفي الصمود للهب وعزل 

وكمادة لسد الشقوق وكمواد عازلة في البطاريات، الكابلات والموصِّلات، وكمواد مانعة للتسرُّب المقاومة للرطوبة 
وزيوت اختبار معامِل الانكسار، وكمواد تكسية في الطلاء الكهربائي، وفي تشحيم عجلات التجليخ، وكمادة 

 داخلة في الطلاء وطلاء الطبقة الخارجية.
من  وكانت أهم الاستخدامات من حيث الحجم في عزل الكابلات وحفظ الأخشاب للوقاية - 46

اللهب، وإضافات زيوت المحرّك وصندوق التروس، ومركّبات التكسية للطلاء الكهربائي، ومواد وسيطة لإنتاج 
الأصباغ، وناقلات الأصباغ، ومواد تشريب عازلة للمكثِّفات، وزيوت اختبار معامِل الانكسار. وكان استخدام 

ينات والخمسينات، بيد أنها لم تعد تُستخدَم لهذا النفتالينات المتعددة الكلور كمواد حافظة شائعاً في الأربع
الغرض في الولايات المتحدة الأمريكية. وذكَرت وكالة حماية البيئة الأمريكية أنه ما زالت مقادير صغيرة جداً 

(. ويُستخدَم في الولايات المتحدة، 1981طناً في السنة في سنة  15فحسب من النفتالينات المتعددة الكلور )
في زيوت اختبار معامِل الانكسار وكمواد عازلة للمكثفّات. وذكَرت الاستخدامات الجديدة المحتملة  وأساساً 

على الأغلب من النفايات المتعددة الكلور كمواد وسيطة للبوليمرات وكمثبّطات للهب في صناعة البلاستيك 
 (.1993)كروكس وآخرون، 

 المركبات الثنائية الفينيل المتعددة البروم )د(
 والمركبات مثبطة للهب. بصفة مادةالبروم  المتعددةالفينيل  ةلثنائيللمركبات االاستخدام الرئيسي  -47

 المتعددةالفينيل  ةلثنائيالمركبات ا خلطوعند ضاف. المنوع الللهب من  اتالبروم هي مثبط المتعددةالفينيل  ةثنائيال
ا، لهاعتشاعند تقوم، البروم  المتعددةالفينيل  ةلثنائيركبات افإن المصلبة أو سائلة،  ،مرية جافةيبول ةالبروم مع ماد

ستخدامات لااو بروميد الهيدروجين.  النشاط الكيميائي بإطلاقعن طريق المرشّح مثبط للهب من نوع  بعمل
وكعوامل تحكم  ؛في التراكيب الحساسة للضوءكعوامل منشطة البروم هي:   المتعددةثنائي الفينيل لمركبات خرى الأ

في العزل  فلطيةال وكعامل لتثبيت ؛باخشلأكمادة حافظة لو  ؛بيوتاديينللبوليالكتلة الجزيئية النسبية في 
 (.IPCS 1994العازلة ) طوسائالوكسوائل وظيفية، مثل  ؛الكهربائي

في ثلاثة منتجات تُارية  كمادة مثبطة للهبماستر في الولايات المتحدة وكندا  ويستخدم فاير  -48
 ةلثنائيمن المركبات ائة افي الم 10ستايرين ) بيوتاديينالأكريلونيتريل المصنوعة من اللدائن الحرارية  فيرئيسية: 
غطية المحركات( والمنتجات أماكينات الأعمال، والمعدات الصناعية )مثل لإيواء البروم(  المتعددةالفينيل 
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رغوة البولي في ، و دهاناتالطلاء والفي مواد  بكمادة مثبطة لله(، و والتلفزيونالراديو  لكترونية )مثل أجزاءلإا
 السداسيةالفينيل  ةثنائيالمركبات الالتقديرية من  طن 2 200 بين الر منو لتنجيد السيارات. المستخدم يوريثان 

الأكريلونيتريل المصنوعة من طن في المنتجات البلاستيكية  900تم استخدام نحو  ،1974البروم المنتجة في عام 
ثنائي الفينيل ال 0102وقد استخدم الأدين . ابلاتكال تكسيةكمية أكبر في   ستخدمتا، كما ستايرين بيوتاديين

)على سبيل المثال  للتصليد بالتسخيناللدائن الحرارية في و  اللدائن الحراريةفي  لهبل كمادة مثبطةعشاري البروم  ال
في  البولي أوليفينات، و و ستايرين، بيوتاديين تريل الأكريلونيو البوليسترين، و في البوليستر وراتنجات الايبوكسي، 

المواد ( وفي يالمطاط الهندوفي  PUالمرنة نوع )على سبيل المثال في اللدائن المرنة في اللدائن و (، كلوريد البولي فينيل
 .(IPCS ،1994)في الدهانات والورنيش  أيضاً  ستخدمت كما(،  الإلكترونية الشرائحالسليلوزية )مثل 

في الفترة الأخيرة، عُثِر على المركّبات الثنائية الفينيل المتعددة البروم بمحتويات ضئيلة من البروم في و  - 49
النفايات الإلكترونية مثل تغليف الكابلات ومسحوق الحشو للمكوّنات الإلكترونية ولوحات توزيع الدوائر، مما 

 (.Zhao et al., 2008; IARC, 2014)يشير إلى أن تلك المركّبات استُخدمت في هذه المعدات 
 النفايات -4

الفينيل  ةثلاثيال والمركبات الكلور المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات ال المكونة منالنفايات  توجد -50
، أو المحتوية عليها أو البروم المتعددةالفينيل  ةلثنائيالمركبات ا وأو النفتالينات المتعددة الكلور أ الكلور المتعددة

 في عدد من الأشكال المادية، بما في ذلك: وثة بها،المل
أو الثلاثية الفينيل المتعددة الكلور أو  الكلور المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات ال المعدات المحتوية على (أ)

، )المكثفات، وقواطع الدوائر الكهربائية، والكابلات الكهربائية اأو الملوثة به ،النفتالينات المتعددة الكلور
فاتيح، المالمعدات الهيدروليكية، و و معدات نقل الحرارة، و الكهربائية، والمغنطيسات المحركات الكهربائية، و 

 (؛طيةمنظمات الفلو غ، يفر توالمحولات، ومضخات ال
الفينيل  بالمركبات الثلاثية الكلور أو المتعددةالفينيل  ةثنائيبالمركبات الالمذيبات الملوثة  )ب(

 ؛أو بالنفتالينات المتعددة الكلور كلورال المتعددة
 توي على، والذي يحالتقطيع ماكيناتبات النفايات و الجزء الخفيف الناجم عن عر  (ج)
 ؛ركباتتلك المأو الملوث بأو النفتالينات المتعددة الكلور  ،الكلور المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات ال
 أوأو النفتالينات المتعددة الكلور  الكلور المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات ال المحتوية على نفايات الهدم (د)

 المحكم(؛ تزجيجوحدات الو الراتنج، ومانعات التسرب، المطلية ب، والأرضيات يةطلواد المالم)بها الملوثة 
ر، أو أو الثلاثية الفينيل المتعددة الكلو الكلور،  المتعددةالفينيل  ةثنائيالمكونة من المركبات الزيوت ال (هر)

 ،سوائل نقل الحرارةو )السوائل العازلة للكهرباء، بها أو الملوثة  يهاعل ةتويالمحأو النفتالينات المتعددة الكلور 
 وزيوت المحركات(؛ ،والسوائل الهيدروليكية

 أو الكلور المتعددةالفينيل  ةثنائيالمحتوية على المركبات الالكابلات الكهربائية المعزولة بالبولميرات  (و)
 ا؛الملوثة به أو البروم المتعددةالفينيل  ةلثنائيالمركبات ا أوالنفتالينات المتعددة 

( الملوثة جارة الصغيرةوالح ،)مثل صخور القاع المحفورة، والحصى ركامالتربة والرواسب والصخور وال ز()
أو بالنفتالينات المتعددة ، كلورال تعددةالمالفينيل  بالمركبات الثلاثية أو ،الكلور المتعددةالفينيل  ةثنائيبالمركبات ال

 البروم؛ المتعددةالفينيل  ةثنائيأو بالمركبات الالكلور 
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الفينيل  بالمركبات الثلاثية أو ،الكلور المتعددةالفينيل  ةثنائيبالمركبات الالحمأة الملوثة  (ح)
 البروم؛ المتعددةالفينيل  ةثنائيأو بالمركبات الأو بالنفتالينات المتعددة الكلور، ، كلورال المتعددة

أو النفتالينات  ،البروم المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات ال على ةتويالمحبلاستيكية الواد الم (ط)
 والمعدات المحتوية على هذه المواد؛ بها، لوثةالمأو المتعددة الكلور 

 بها؛الملوثة أو  ،البروم دةالمتعدالفينيل  ةثنائيالمركبات ال على ةتويالمح معدات إخماد الحرائق (ي)
النفايات المكونة من تخزين المناولة أو التعبئة أو النقل أو الملوثة عن طريق ومواد الامتصاص الأوعية  (ك)
أو النفتالينات المتعددة ، كلورال المتعددةالفينيل  المركبات الثلاثية أو ،الكلور المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات ال

 ؛، او المحتوية عليها أو الملوثة بهاالبروم المتعددةالفينيل  ةثنائيكبات الأو المر الكلور، 
 الأخشاب الملوّثة بالنفتالينات المتعددة الكلور. )ل(

الفينيل  ةثنائيالمركبات الى عل بصفة رئيسية نطبقتالفئات المذكورة أعلاه  وينبغي ملاحظة أن -51
أو ، كلورال المتعددةالفينيل  المركبات الثلاثيةأكبر بكثير من بكميات  هاجانتالتي يتم إالكلور،  المتعددة

انتظار التخلص  ها كنفايات فينيز تخ ويتم ،البروم المتعددةالفينيل  ةثنائيأو المركبات الالنفتالينات المتعددة الكلور 
فايات المكوَّنة من مركّبات ويجدر بالذكر أيضاً أن النفتالينات المتعددة الكلور قد توجد بمقادير ضئيلة في الن. هامن

 ةثنائيالمركبات ال (. ونظراً لأن 31ثنائي الفينيل المتعددة الكلور أو المحتوية عليها أو الملوثة بها )انظر الفقرة 
وقطع غيار السيارات، فمن الممكن أن  التقنية في المنتجات الكهربائية أيضاً  ستخدمتالبروم  المتعددةالفينيل 

 توجدقد و البروم.  المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات العلى  2000نتجات المصنعة قبل عام هذه الم توي مثلتح
 المركباتنفايات  عملية إعادة تدوير الناجمة عنالتقطيع  نفاياتفي  أيضاً البروم  المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات ال

 المعدات الكهربائية أو الإلكترونية. ونفايات
 ت الصلة باتفاقيتي بازل واستكهولمالأحكام ذا -ثانيا  
 اتفاقية بازل -ألف

)أ(  1الفقرة الفرعية و ع النفايات التي تخضع لاتفاقية بازل. ا نو أ(‘‘نطاق الاتفاقية’’) 1المادة ترُعَرِّف  -52
 تخضعو  ‘‘طرةالخ اتنفايال’’من  ‘‘النفاية’’عملية من خطوتين لتحديد ما إذا كانت تبين المادة  تلكمن 

فئات ’’)ق الأول للاتفاقية رفيجب أن تنتمي إلى أي فئة من الفئات الواردة في الم ةالنفايلاً، : أو أم لا قيةللاتفا
ص المدرجة في والنفاية واحدة على الأقل من الخل تكون، ينبغي أن ، وثانياً (‘‘النفايات التي يجب التحكم فيها

 (.‘‘قائمة الخواص الخطرة’’)ق الثالث للاتفاقية رفالم
الفينيل  ةثنائيالمركبات ال شتمل علىقد تالتي عض النفايات بب قائمةق الأول للاتفاقية رفالمويورد  -53

، أو ة عليهاتويأو المحأو النفتالينات المتعددة الكلور ، كلورال المتعددةالفينيل  المركبات الثلاثية أو ،الكلور المتعددة
 :ما يلي . وتشمل هذهبهاالملوثة 

ايات المتخلفة عن صُنع المواد الكيميائية الواقية للأخشاب وتُهيزها : النفY5 )أ( 
 واستخدامها؛

 النفايات الناتُة عن تصنيع وتركيب واستخدام المذيبات العضوية؛ Y6: (ب)
 ؛صالحة للاستخدام المقصود منها أصلاً الالنفايات غير  ،الزيوت المعدنية: نفايات Y8 (ج)
 الزيوت/المياه، والهيدروكربونات/المياه؛ات خلائط ومستحلبات نفاي :Y9 (د)
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المركبات  أوو/الكلور  المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات التحتوي على نفايات ومركبات مواد  Y10: (هر)
 ؛بها ملوثة، أو البروم المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات الو/أو  كلورال المتعددةالفينيل  الثلاثية

 بالتحلل الحراري؛ اتلجعامالقطرانية الناجمة عن التكرير والتقطير وأي  بقايالالنفايات من ا Y11: ر(و)
 طلاءاتن تصنيع وتركيب واستخدام الأحبار والأصباغ والدهانات والالناتُة عالنفايات  :Y12 (ز)
 والورنيش؛

إنتاج الأحبار والأصباغ والدهانات وطلاءات اللك ن المتخلّفة عالنفايات  Y13: (ح)
 الراتنجات، واللثي، والملدنات، والغراء/المواد اللاصقةش، وعن تُديثها واستخدامها؛ والورني

النفايات من المواد الكيميائية الناجمة عن أنشطة البحث والتطوير أو عن أنشطة  Y14: (ط)
 ؛تعليمية غير محددة التصنيف و/أو جديدة، ولا تعرف آثارها على الإنسان و/أو البيئة

 سب الناجمة عن عمليات التخلص من النفايات الصناعية؛الروا: Y18 (ي)
 الكلورفينول؛مركبات الفينول بما في ذلك  ؛الفينولات Y39: (ك)
 المذيبات العضوية المهلجنة؛ :Y41 (ل)
 ؛المذيبات العضوية فيما عدا المذيبات المهلجنة Y42: (م)
، Y39 ،Y41ق )مثل رفإليها في هذا الم المواد المشار بخلافالمركبات العضوية الهالوجينية Y45:  (ن)

Y42، Y43 ،(Y44. 
 ةثنائيالمركبات ال تكون مكونة منقد التي بعض النفايات ب ةلاتفاقية قائمباالمرفق الأول ويورد  -54

 :ما يلي . وتشمل هذهبها ، أو ملوثةة عليهاتويمح ، أوالبروم المتعددةالفينيل 
 المركباتالكلور و/أو  المتعددةالفينيل  ةثنائيال المركبات ية علىالمحتو  النفايات أصنافمواد و : Y10 أ()

 البروم؛ المتعددةالفينيل  ةثنائيال المركبات الكلور و/أو المتعددةالفينيل  ةثلاثيال
 ، والمخضبات،وتركيب واستخدام الأحبار والأصباغ إنتاج اجمة عننالالنفايات  :Y12 ب()

 والورنيش؛ طلاءات،والدهانات وال
من تصنيع وتركيب واستخدام الراتنجات، واللثي، والملدنات، المتخلفة النفايات  Y13: ج()

 الغراء/ المواد اللاصقةأنواع و 
النفايات من المواد الكيميائية الناجمة عن أنشطة البحث والتطوير أو عن أنشطة تعليمية غير  Y14: د()

 ؛سان و/أو البيئةمحددة التصنيف و/أو جديدة، ولا تعرف آثارها على الإن
 الرواسب الناجمة عن عمليات التخلص من النفايات الصناعية؛ Y18: هر()
 المذيبات العضوية المهلجنة؛ Y41: و()
 المذيبات العضوية فيما عدا المذيبات المهلجنة؛ Y42: ز()
، Y39ق )مثل رفالمواد المشار إليها في هذا الم بخلافالمركبات العضوية الهالوجينية  :Y45 ح()

Y41 ،Y42 ،Y43 ،Y44.) 
في المرفق  واردةص الخطرة الواالخإحدى  الأولالنفايات المدرجة في المرفق ومن المفترض أن تظهر  -55

 H11 أو“( المواد السامة )ذات الآثار الحادة” H6.1، و ‘‘المواد الصلبة القابلة للاشتعال’’ H4.1مثل الثالث 
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بعد  ،قادرة’’ H13 ، أو‘‘لبيئةلمة االسالمواد ’’ H12أو ، ‘‘أو المزمنة( أخرةالمتذات الآثار ) التكسينيةلمواد ا’’
 يينتبييتم ما لم ‘‘ ( ادةذات الآثار الحسامة )المواد ال’’ H6.1أو ، ‘‘مادة خطرة أخرى أن تنتج ها،التخلص من

الوطنية مفيدة  اتختبار لاقد تكون او  .‘‘الاختبارات الوطنية’’ صائص من خلالمثل هذه الخلا تظهر  اأنه
لخاصية لم اتالف يعر يتم فيه الت لتحديد خاصية خطرة معينة مدرجة في المرفق الثالث حتى يحين الوقت الذي

 ،H12، وH11 ، وهيالمرفق الثالثالواردة في ص الخطرة واالخالمعنية بتوجيه الورقات وقد تم اعتماد الخطرة. 
 ه السادس والسابع.ياتفاقية بازل في اجتماعأساس مؤقت من قبل مؤتمر الأطراف في  ، علىH13و

 ،)أ( 1الفقرة  ،1خطرة بموجب المادة  أنها على’’ق الثامن تلك النفاياترفالمبالقائمة ألف وتصف  -56
 واصالخق الثالث )رفق الثامن لا يحول دون استخدام المرففي الم نفايةالسم إيراد ا’’بأن  علماً  ‘‘من هذه الاتفاقية

فئات نفايات المرفق الثامن وتنطبق ق الأول، الفقرة )ب((. رف)الم ‘‘ت أن نفاية ما ليست خطرة.الخطرة( لإثبا
أو  الكلور المتعددةالفينيل  ةثلاثيال و المركباتأ الكلور المتعددةالفينيل  ةثنائيعلى المركبات الص خا التالية بشكل

 البروم: المتعددةالفينيل  ةلثنائيالمركبات ا وأالنفتالينات المتعددة الكلور 
التي تحتوي على الناجمة عنها، و  (5)الكهربائية والإلكترونية أو الخردة اتلتركيبنفايات ا :1180ألف  أ()

المصنوعة من المفاتيح و  ،ألف - قائمةبالالبطاريات الكهربائية المدرجة الأنواع الأخرى من مكونات مثل المراكم و 
 ةثنائيالمركبات ال ومكثفات ،الزجاج المنشطالأنواع الأخرى من اثودية و أنابيب الأشعة الك الزئبق، والزجاج من

ة ثنائيالمركبات الالرصاص، و و الزئبق، و )مثل، الكادميوم،  الأولق رفكونات المبملوثة المالكلور، أو  المتعددةالفينيل 
 المرفق الثالث )لاحظ الواردة في واصواحدة من الخالكلور( بالقدر الذي يجعلها تكتسب أي  المتعددةالفينيل 

 (؛(6)(1110 : باءالقائمة باء الصلة في اذ قيد 
: نفايات الكابلات المعدنية المغلَّفة برر أو المعزولة بمواد لدائنية تحتوي على، 1190ألف  )ب(

ية ائي الفينيل متعدد الكلور، الرصاص، الكاديوم، المركبات الهالوجينة العضو نأو ملوثة بقار الفحم، مركبات ث
 الأخرى أو أي مركبات واردة بالمرفق الأول بالقدر الذي يجعلها تظهر خواص المرفق الثالث؛

الفينيل  ةثنائيالمركبات ال التي تحتوي على لأصنافوا ،النفايات، والمواد :3180ألف  (ج)
 ةثنائيال المركبات لكلور، أوا المتعددةالنفثالين أو  ،الكلور المتعددةالفينيل  ةثلاثيال و المركباتأ ،الكلور المتعددة
ستوى بم، ، أو المشتملة عليها أو الملوثة بهاذه المركباتلهالبروم متعددة أو أي نظائر أخرى  ،البروم المتعددةالفينيل 

 .(7)أو أكثركغ /ملغ 50 يعادل تركيز
ة على المحتويعدد من النفايات أو فئات النفايات على ق الثامن رفالمبلقائمة ألف امل تتشو  -57

 ، بما في ذلك:، أو الملوثة بهاالكلور المتعددةالفينيل  ةثلاثيال ، أو المركباتالكلور المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات ال
 أسلاك النحاس العازلة؛ ترميدعن  الناشئالرماد  :1090ألف  أ()
 ؛سعن أجهزة تنقية الغاز في مصاهر النحا ةالغبار والمخلفات الناجم :1100ألف  ب()

                                                 
 .الخردة المجمعة الناجمة عن توليد الطاقة الكهربائية القيدلا يشمل هذا   (5)
 .ملغ/كغ أو أكثر 50بمستوى تركيز يعادل  الكلور المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات ال( 6)
ملغ/كغ مستوىً عملياً دولياً لجميع النفايات. ولكن العديد من الدول وضعت لنفسها مستويات  50 ريعتبر مستوى ال (7)

 .مغ/كغ( لنفايات محددة 20تنظيمية أدنى )مثلًا، 
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في حالة احتوائها الكيميائية،  اتنفايات الجبس الناجمة عن عمليات الصناع 2040:ألف  ج()
درجة في

ُ
المرفق إحدى الخصائص الخطرة المحدَّدة في المرفق الأول بالقدر الذي يجعلها تظهر  على العناصر الم
 ؛2080 : باءالقائمة باء الصلة في اذ القيدالثالث )لاحظ 

واد المعلى  والمحتوي ،حرق الفحمعن طريق  الطاقةتوليد  اتمحطمن لرماد المتطاير ا 2060:ألف  د()
الصلة في  اذ القيدالمرفق الثالث )لاحظ الخصائص الواردة في المدرجة في المرفق الأول بتركيزات تكفي لإظهار 

 (؛2050 : باءالقائمة باء
 ؛المقصود ع استعمالها الأصليالتي لا تتناسب منفايات الزيوت المعدنية  3020:ألف  هر()
 الحرارة(؛ الناقلةالحرارية ) الموائعنفايات  :3040ألف  و()
، )لاتكس( ولبن الشجروتركيب واستخدام الراتنجات،  إنتاجن عالناجمة النفايات  3050:ألف  ز()

الصلة في القائمة  اذ لقيداالمواد اللاصقة باستثناء النفايات المحددة في القائمة باء )لاحظ /الأصماغ والملدنات، و 
 ؛(4020باء  :باء

في شكل سوائل أو  بما في ذلك الفينول الكلورية اتهمركبو نفايات الفينولات،  3070:ألف  ح()
 حمأة

 الطولي؛ لتمزيقل نتيجة فيفالخالاحتكاك  -الوبر ) 3120:ألف  ط()
 ؛نفايات المذيبات العضوية المهلجنة :3150ألف  ي()
غير المهلجنة المهلجنة أو  المائية، التقطير غيرالمتبقية من عمليات خلفات المايات نف 3160:ألف  ك()

 عن عمليات استعادة المذيبات العضوية؛ الناتُة
الحافظة  (8): النفايات الناتُة عن تصنيع وتركيب واستخدام المواد الكيميائية 4040ألف  )ل(

 للأخشاب؛
 الطلاءات،و  ،والأصباغ ،وتركيب واستخدام الأحبار جإنتا عن  الناجمةالنفايات  :4070ألف  (م)

 اذ القيدالنفايات المحددة في القائمة باء )لاحظ  مع استثناء تلكوالورنيش،  ،اللكالطلاءات ب، و وأجهزة الطلاء
 (؛4010باء باء: الصلة في القائمة 

من  ازات المنبعثةتنظيف الغالخاصة بن أجهزة مكافحة التلوث الصناعي عالنفايات  :4100ألف  (ن)
 باستثناء النفايات المحددة في القائمة باء؛ المصانع

واد المدرجة في المرفق الأول الموحاوياتها المحتوية على النفايات مجموعة  :4130ألف  (س)
 ؛ المرفق الثالثالخصائص الخطرة ببتركيزات تكفي لإظهار 

مواد كيميائية غير مطابقة للمواصفات أو المحتوية على المركَّبة من أو النفايات  4140:ألف  (ع)
 المرفق الثالث؛ الخصائص الخطرة الواردة في تظهرالمرفق الأول و  المحددة في فئاتلل مقابلة (9)انتهت صلاحيتها

                                                 
 .هذا القيد لا يشمل الخشب المعالج بمواد كيميائية حافظة للأخشاب(8)
 .التي أوصت بها الشركة الصانعة عدم استخدامها في غضون فترة الاستعمالتعني  ‘‘انتهت صلاحيتها’’(9)
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غير  التدريسأو  التطويربحث و العن أنشطة الناتُة نفايات المواد الكيميائية  :4150ألف  (ف)
 الإنسان و/أو البيئة؛ صحة على هاثار تعُرف آ لاالتي و الجديدة و/أو المحددة 

الصلة  اذ القيدغير المدرج في القائمة باء )لاحظ المستعمل و الكربون المنشط  4160:ألف  (ص)
 (.2060 : باءفي القائمة باء

تكون أن  يمكن التي من النفايات أو فئات النفايات ق الثامن عدداً رفالمبتشمل القائمة ألف و  -58
 ، بما في ذلك:ملوثة بهاالبروم أو  المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات ال محتوية على
، )لاتكس( ولبن الشجروتركيب واستخدام الراتنجات،  إنتاجالناجمة عن النفايات  3050:ألف  أ()

 القائمة الصلة في اذ القيدباستثناء النفايات المحددة في القائمة باء )لاحظ  ،المواد اللاصقةالأصماغ و والملدنات، و 
 (؛4020 ، باءباء

 نفايات المذيبات العضوية المهلجنة؛ :3150ألف  ب()
غير المهلجنة أو  المائية، التقطير غيرالمتبقية من عمليات خلفات المنفايات  3160:ألف  ج()
 عن عمليات استعادة المذيبات العضوية؛ الناتُةالمهلجنة، 
وأجهزة  ،والطلاءات والأصباغ ،ركيب واستخدام الأحباروتإنتاج النفايات الناتُة عن  4070:ألف  د()

 : باءالصلة في القائمة باء اذ القيد)لاحظ  الطلاء باللك والورنيش، باستثناء تلك النفايات المحددة في القائمة باء
 (؛4010

من  تنظيف الغازات المنبعثةلن أجهزة مكافحة التلوث الصناعي الناتُة عالنفايات  4100:ألف  هر()
 باستثناء النفايات المحددة في القائمة باء؛ المصانع

واد المدرجة في المرفق الأول بتركيزات تكفي المعلى المحتوية  وحاوياتها النفايات مجموعة  :4130ألف  و()
 المرفق الثالث؛الخصائص الخطرة الواردة بلإظهار 

انتهت ائية غير مطابقة للمواصفات أو المحتوية على مواد كيميأو  ،المركّبة منالنفايات  :4140ألف  ز()
 المرفق الثالث؛ب الخصائص الخطرة الواردة تظهرالمرفق الأول و المحددة في فئات لل مقابلة )12(صلاحيتها
غير  التدريسأو  التطويربحث و العن أنشطة  الناتُة)نفايات المواد الكيميائية  4150:ألف  ح()

 الإنسان و/أو البيئة؛ صحة على هاار ثوالتي لا تعُرف آديدة الجو/أو المحددة 
ستعمَل الكربون المنشط  4160:ألف  ط()

ُ
الصلة  اذ القيدغير المدرج في القائمة باء )لاحظ الم

 (.2060 : باءفي القائمة باء
، 1لن تكون نفايات مشمولة بالمادة ”وتشمل القائمة باء في المرفق التاسع بالاتفاقية النفايات التي  - 59

)أ( في هذه الاتفاقية ما لم تشتمل على مادة مُدرجة بالمرفق الأول بدرجة تُعلها تُظهِر خاصية واردة في  1الفقرة 
  “.المرفق الثالث

أن تكون  التي يمكن من النفايات أو فئات النفايات التاسع عدداً  رفقشمل القائمة باء من الموت - 60
أو النفتالينات ، الكلور المتعددةالفينيل  ةثلاثيال ، أو المركباتكلورال المتعددةالفينيل  ةثنائيمحتوية على المركبات ال
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ب وصهر يذو تلمعادن الناجمة عن للنفايات الحاملة : ا 1100باء ، بما في ذلك:أو ملوثة بهاالمتعددة الكلور، 
 .(10)وتكرير المعادن

تكون محتوية أن  يمكن التيت من النفايات أو فئات النفايا التاسع عدداً بالمرفق شمل القائمة باء وت -61
 ، بما في ذلك:ملوثة بهاالبروم أو  المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات ال على

 ؛(11)المفلورة( اتأو منتجات التكثيف ونفايات البوليمر  لجةاعراتنجات المالنفايات  :3010باء  )أ(
 ؛(12)نفايات الغزل والنسيج :3030باء  ب()

 ألف من المبادئ التوجيهية التقنية العامة. -الفرع ثانياً لمعلومات، راجع لمزيد من اا وللحصول على -62
 (13)اتفاقية استكهولم -باء

والنفتالينات ثنائية إلى الكلور  المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات ال المبادئ التوجيهية التقنيةهذه  تشمل -63
 هاإنتاج قصد، والتي ينبغي القضاء علىالمنتجة عن  مالبرو  المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات الو ثمانية الكلور 

 استكهولم. باتفاقيةالمرفق ألف و  3 ةلأحكام الماد ، وفقاً هاواستخدام
خاص بإنتاج أو استخدام المركبات الثنائية إعفاء بالاتفاقية أي  المرفق ألف، الجزء الأوليشمل لا و  -64

 .سداسي البرومالالفينيل 
، الجزء الأول بشأن النفتالينات المتعددة الكلور، بما في ذلك النفتالينات من ويسمح المرفق ألف - 65

ثنائي إلى ثماني الكلور، بإعفاءات محددة من أجل إنتاج تلك المواد الكيميائية كمواد وسيطة في إنتاج النفتالينات 
الكيميائية من أجل إنتاج النفتالينات المتعددة الفلور، بما في ذلك النفتالينات ثمانية الكلور، واستخدام تلك المواد 

 متعددة الفلور، بما في ذلك النفتالين ثماني الفلور.
نبذة موجزة عن ( ‘‘الكلور المتعددةالفينيل  ةثنائيالركبات الم’’)المرفق ألف، الجزء الثاني ويشمل  --66

 :على النحو التالي الكلور، المتعددةالفينيل  ةثنائيالركبات بالمددة فيما يتعلق المحتطلبات الم
 طرفعلى كل ’’

الكلور في  المتعددةالفينيل  ةثنائيالركبات المفيما يتعلق بالقضاء على استخدام  (أ)
 تاخزونأوعية تحتوي على كميات من المأي  وأالمعدات )مثل المحولات والمكثفات، 

أن للمراجعة من قبل مؤتمر الأطراف، ذلك ضع ويخ، 2025السائلة( بحلول عام 
 لأولويات التالية:ل اً قفو جراءات الإباتخاذ  قومي

                                                 
 يرُجع إلى المرفق التاسع باتفاقية بازل للاطلاع على وصف كامل لهذا القيد. (10) 
 .10المرجع نفسه  (11) 
 .10المرجع نفسه  (12) 
 ةثنائيرالفينيل المتعددة الكلور ومركبرات ثنائيرة الفينيرل المتعرددة الربروم، بخرلاف المركبرات الات ثلاثية بلا ينطبق هذا القسم على مرك (13) 

 .البروم ةلسداسياالفينيل 
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حازمة لتحديد ووسم ووقف استخدام المعدات المحتوية على  اً بذل جهودأن ي ‘1’
الكلور المتعددة الفينيل  ةثنائيمن المركبات ال المائة في 10عن نسبة تزيد 

 لترات؛ 5 نوأحجام تزيد ع
تخدام المعدات المحتوية على حازمة لتحديد ووسم ووقف اس اً بذل جهودأن ي ‘2’

الكلور المتعددة الفينيل  ةثنائيال المائة من المركبات  في 0.05نسبة تزيد 
 لترات؛ 5 نوأحجام تزيد ع

 ةثنائيالركبات المالسعي إلى تحديد ووقف استخدام المعدات التي تحتوي على  ‘3’
ام تزيد ئة وبأحجافي الم 0.005بنسبة تزيد عن   الكلور المتعددةالفينيل 

 ؛لتر 0.05 نع
تعزيز التدابير التالية بفي الفقرة الفرعية )أ(، الواردة مع الأولويات  ياً تمش أن يقوم، )ب(

الفينيل  ةثنائيالركبات الملسيطرة على استخدام في اطر اخلمواللحد من التعرض 
 الكلور: المتعددة

 يمكنالتي  كنلأما في او  مانعة للتسرب،فقط في معدات سليمة و  هامااستخد ‘1’
 ؛ طر إطلاقها في البيئة ومعالجتها سريعاً اتقليل مخفيها 

تصنيع أو تُهيز الأغذية بالمرتبطة الأماكن في المعدات في  عدم استخدامها ‘2’
 أو الأعلاف؛

عند استخدامها في المناطق المأهولة بالسكان، بما في ذلك المدارس  ‘3’
إنقطاع تدابير المعقولة للحماية من اتخاذ جميع اليجب القيام بوالمستشفيات، 

بفحص  كما يجب القيام  يمكن أن يؤدي إلى اندلاع حريق، الذيالكهرباء 
 المعدات بصورة منتظمة للكشف عن التسربات.

على  ةتويالمح من أن المعدات كدتأينبغي ال ،3المادة ب 2الرغم من الفقرة وعلى  (ج)
هو موضح في الفقرة الفرعية  على نحو ما، رالكلو  المتعددةالفينيل  ةثنائيالركبات الم

 ؛للنفايات ض الإدارة السليمة بيئياً اغر لألا يجوز تصديرها أو استيرادها إلا  ،)أ(
 المحتوية علىالسوائل  جاعستر إدمة، عدم السماح بالخصيانة و الباستثناء عمليات و  (د)

في المائة لغرض  0.005 بنسبة تزيد عنالكلور  المتعددةالفينيل  ةثنائيالركبات الم
 ؛أخرىإعادة الاستخدام في معدات 

للسوائل المحتوبة على  بذل جهود حازمة مصممة لتؤدي إلى الإدارة السليمة بيئياً  (هر)
الفينيل  ةثنائيالركبات المالملوثة ب والمعدات الكلور المتعددةالفينيل  ةثنائياللمركبات ا

 عنالكلور  المتعددةالفينيل  ةثنائيركبات الالم والتي يزيد محتواها من الكلور المتعددة
، في أقرب وقت ممكن، ولكن في 6من المادة  1للفقرة  وفقاً  ،في المائة 0.005
 مؤتمر الأطراف؛ بإجراء مراجعة من قبل ، رهناً 2028عام  يتجاوز وقت لا

لى تحديد في الجزء الأول من هذا المرفق، السعي إالواردة ( ثانياً ) ةمن الملاحظ بدلاً و  (و)
الفينيل  ةثنائيمن المركبات الئة افي الم 0.005تحتوي على أكثر من  أخرى مواد
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( يةطلالمالأشياء و عالج الم والجير ،لاتكابالالكلور )على سبيل المثال أغماد المتعددة 
 ؛6من المادة  1لفقرة ل اً فقتها و ر ادإو 

 ةثنائيالمركبات العلى  كل خمس سنوات عن التقدم المحرز في القضاء  قريرت إعداد (ز)
 ‘‘.15لمادة ل وفقاً الفينيل المتعددة الكلور وتقديمه إلى مؤتمر الأطراف 

يتعينَّ على مؤتمر الأطراف أن ينظر في التقارير المبيَّنة في الفقرة الفرعية )ز(، حسب  )ح(
ة الاقتضاء، في إجراءات استعراضاته فيما يتعلق بالمركبات الثنائية الفينيل المتعدد

الكلور. وعلى مؤتمر الأطراف أن يستعرض التقدم المحرز في سبيل إزالة مركبات ثنائي 
الفينيل المتعددة الكلور على فترات كل منها خمس سنوات أو فترة أخرى، حسب 

 الاقتضاء، مع مراعاة هذه التقارير.
 لتقنية العامة.باء من المبادئ التوجيهية ا - ثانياً الفرع نظر المزيد من المعلومات، ول -67

 (14)قضايا في إطار اتفاقية استكهولم يتعين معالجتها بشكل تعاوني مع اتفاقية بازل -ثالثا  
 الملوثات العضوية الثابتةالمنخفض من  المحتوى -ألف

 ينبغي أن تُطبق:  الملوثات العضوية الثابتةالمنخفض من  للمحتوىالتعاريف المؤقتة التالية  -68
 ؛(15)ملغ/كغ 50 المتعددة الكلور: الفينيل ةثنائيلمركبات الا )أ(

 ؛(16)ملغ/كغ 50 السداسي البروم:الفينيل المركب الثنائي  )ب(
  (17)ملغ/كغ 10النفتالينات المتعددة الكلور:  )ج(

الأحكام عن يعتبر بمعزل اتفاقية استكهولم بالمبينَّ  الملوثات العضوية الثابتةالمنخفض من  والمحتوى -69
 الخطرة بموجب اتفاقية بازل.نفايات ال بشأن

ثنائي الالمركب  وأالكلور  المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات ال التي يوجد بها محتوى منالنفايات و  -70
يجب  68أو النفتالينات المتعددة الكلور بدرجة أعلى من القيم المبيَّنة في الفقرة ، لسداسي البروماالفينيل 

 للطرُق وفقاً  نهائي،بشكل أو تحويله الملوثات العضوية الثابتة محتواها من  تدمير فيها يتمالتخلص منها بطريقة 
لا يمثل عندما  التخلص منها بطريقة سليمة بيئياً  . وخلافاً لذلك، يجوز2 -زاي  -رابعاً  الفرعالموضحة في 

 .3-زاي  -رابعاً رع في الف ةوضحللطرق الم وفقاً  الخيار المفضل بيئياً  أو التحويل النهائيتدمير ال
المركب الثنائي الكلور و  المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات ال المحتوية علىالنفايات  ينبغي التخلص منو  -71

أعلاه وفقاً  68النفتالينات المتعددة الكلور التي يقل محتواها بالقيم المبيَّنة في الفقرة  ، أولسداسي البروماالفينيل 
الذي يوضِّح طرق التخلُّص عندما يكون المحتوى  4 -زاي  -القسم الفرعي رابعاً  المشار إليها فيللطرق 

                                                 
مركبات ثنائية ولا على النفتالين أحادي الكلور، ولا على ات ثلاثية الفينيل المتعددة الكلور بعلى مرك الفرعلا ينطبق هذا   (14)

 .البروم ةلسداسياالفينيل  ةثنائيبخلاف المركبات الالفينيل متعددة البروم، 
 يتم تحديده وفقاً للأساليب والمعايير الوطنية أو الدولية.  (15)
 .15المرجع نفسه   (16)
 .15المرجع نفسه   (17)
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اللذين يتناولان حالات المخاطر المرتفعة والمنخفضة  2 -طاء  -ورابعاً  1 -طاء  -منخفضاً والفرعين رابعاً 
 ذات الصلة. 

ألف  - راجع الفرع ثالثاً  ،بتةالملوثات العضوية الثامن المنخفض  المحتوىلمزيد من المعلومات عن ول -72
 من المبادئ التوجيهية التقنية العامة.

 النهائيمستويات التدمير والتحويل  -باء

باء من  - ثالثاً  لفرعنظر اا، النهائيستويات التدمير والتحويل لملمؤقت للحصول على التعريف ا -73
 بادئ التوجيهية التقنية العامة.الم

  لص السليم بيئياا تشكل التخالتي طرق ال -جيم 

 زاي من المبادئ التوجيهية التقنية العامة. - والفرع رابعاً  ،من الفصل الرابع أدناه زاي -انظر الفرع  -74
 توجيهات بشأن الإدارة السليمة بيئيا   -رابعا  
 اعتبارات عامة -ألف

 ية العامة.ألف من المبادئ التوجيهية التقن - اً نظر الفرع رابعلمزيد من المعلومات، ا -75
 التنظيميوالإطار التشريعي  -باء

 (18)استراتيجياتها وسياساتها وضوابطهافحص أن تقوم ببازل واستكهولم  اتفاقيتيلأطراف في ينبغي ل -76
هما، بما في ذلك تلك بموجب االتزاماتهمع و  ينتفاقيتلاشي مع ااتمت اأنه من كدتألالوطنية لومعاييرها وإجراءاتها 

والنفتالينات المتعددة  الكلور المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات ال المكونة منللنفايات  ارة السليمة بيئياً الإدب ةتعلقالم
 .بهالوثة المأو  يهاعل ةتويالمح، أو برومال اسيةدسثنائية الفينيل الالركبات المو الكلور 

 ةثنائيالمركبات الى عل هقيطبتاستعماله على كن إطار تنظيمي يمأي مل عناصر تتشينبغي أن و  -77
والمركّبات الثلاثية الفينيل المتعددة الكلور،  ،الكلور المتعددةالفينيل  ةيلاثثأو المركبات ال ،الكلور المتعددةالفينيل 

 وللتأكد منتدابير لمنع توليد النفايات  وم، علىبر ال المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات الو والنفتالينات المتعددة الكلور 
 :على ما يلي هذه العناصرمل ت. ويمكن أن تشسليمة بيئياً بطريقة  اتهإدار 

 لجودة البيئية؛لمعايير لوضع طلاق و للإ اً حدودنظام رقابي يضع ضع لو تشريعات حماية البيئة  (أ)

 الكلور، المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات الوبيع واستيراد وتصدير  إنتاجفرض حظر على  )ب(
 وم؛بر ال المتعددةالفينيل  ةثنائيوالمركبات ال ،الكلور المتعددةالفينيل  ةيلاثثوالمركبات ال

الكلور التي تبقى في  المتعددةالفينيل  ةثنائيمن المركبات التواريخ للتخلص التدريجي تحديد  )ج(
 رد أو التخزين؛الج وأالخدمة 

 نقل المواد والنفايات الخطرة؛ متطلبات (د)
 ؛ومواقع التخزين ،الشحنات غير المعبّأةوحاويات  ،عداتمواصفات الحاويات، والم (ر)ه

                                                 
دون الروطني وغرير في هذه المبادئ التوجيهية، تشمل التشرريعات الوطنيرة وتردابير الرقابرة أشركال الإدارة الرشريدة علرى المسرتوى  (18) 

 ذلك من الأشكال الواجبة التطبيق.



UNEP/CHW.13/6/Add.4/Rev.1 

29 

 الكلور، المتعددةالفينيل  ةثنائيبشأن المركبات اللتحليل وأخذ العينات المقبولة لطرق المواصفات  (و)
 وم؛بر ال دةالمتعدالفينيل  ةثنائيوالمركبات الوالنفتالينات المتعددة الكلور،  ،الكلور المتعددةالفينيل  ةيلاثثوالمركبات ال

 مرافق إدارة النفايات والتخلص منها؛متطلبات  )ز(
تعاريف النفايات الخطرة والشروط والمعايير اللازمة لتحديد وتصنيف نفايات المركّبات  )ح(

بات والمرك ، والنفتالينات المتعددة الكلور،الثنائية الفينيل المتعددة الكلور والمركّبات الثلاثية الفينيل المتعددة الكلور
 ؛، كنفايات خطرةالثنائية الفينيل المتعددة البروم

والسياسة العامة  المتصلة بالنفاياتواستعراض اللوائح الحكومية  الجمهور شرط عام لإبلاغ )ط(
 وشهادات الموافقة والتراخيص ومعلومات الجرد وبيانات الانبعاثات الوطنية؛

 ؛ تهامتطلبات لتحديد وتقييم المواقع الملوثة ومعالج (ي)
 متطلبات بشأن صحة وسلامة العمال؛ (ك)

تدابير تشريعية أخرى، مثلًا فيما يتعلق بمنع النفايات والتقليل منها وإجراء الجرد والاستجابة  )ل(
 للطوارئ.

، الكلور )وإلى حد أقل المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات التوقيت التخلص التدريجي من وربما يكون  -78
البروم(  المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات ال وأو النفتالينات المتعددة الكلور أ الكلور المتعددةالفينيل  ةثيثلاال المركبات

من  شكلبالفعل تلك البلدان معظم لدى  لأن همية بالنسبة لمعظم البلدان، نظراً الأ بالغالشاغل التشريعي ال
 الكلور. المتعددةينيل الفة ثنائيال بالمركبات عنيةأشكال الأطر التشريعية الم

 باء من المبادئ التوجيهية التقنية العامة. - رابعاً  لفرعنظر االمزيد من المعلومات، ول -79
  النفايات وتقليل منع -جيم

اتفاقية استكهولم وتهدف  ،دنىالحد الأإلى  هامنع النفايات وتقليل إلىبازل واستكهولم  اتفاقيتا تدعو -80
ركبات المو والنفتالينات المتعددة الكلور الكلور  المتعددةالفينيل  ةثنائيالركبات من المامل الكالنهائي  التخلصإلى 

الفينيل  ةثلاثيوالمركبات الالكلور،  المتعددةالفينيل  ةثنائيإخراج المركبات الينبغي و . برومال اسيةدسثنائية الفينيل الال
والتخلص  ، من الخدمةالبروم المتعددةالفينيل  ةثنائيركبات الالمو والنفتالينات المتعددة الكلور،  ،الكلور المتعددة

 .منها بطريقة سليمة بيئياً 
العزل وفصل  طريقن عدنى الحد الأالمركبات إلى  على تلك تويةالنفايات المح ياتمكينبغي تقليل  و  -81

الفينيل  ةثنائيبات المركعلى سبيل المثال، يمكن للف. الأخرىث مجاري النفايات يالمصدر لمنع الاختلاط وتلو 
لراتنجات، ومانعات ا قائمة على، والأرضيات اليةطلواد المالمفي المعدات الكهربائية، و الموجودة الكلور  المتعددة
 أن تلوث كميات كبيرة من نفايات الهدم ما لم يتم فصلها قبل الهدم. ةج المحكميزجتوحدات الو  ،التسرب

أو الكلور  المتعددةالفينيل  ةثنائيالركبات الم المحتوية علىالنفايات  ومزج خلطوليس من السليم بيئياً  -82
أو النفتالينات المتعددة الكلور بمقادير تزيد على القيم المحدَّدة في الفقرة  برومال اسيدسثنائي الفينيل الالركب الم

الكلور أو المركبات الثنائية  مع مواد فقط لغرض توليد خليط له محتوى من المركبات الثنائية الفينيل المتعددة 68
قد  . ومع ذلك،68الفينيل السداسي البروم أو النفتالينات المتعددة الكلور أو تقل عن القيم المحدَّدة في الفقرة 

 .المعالجةفعالية أو لزيادة  ةلجعاالم أن تتممن أجل  خلط المواد قبل معالجة النفايات ضرورياً مزج أو يكون 
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 ةثنائيركبات اللمبازل ملوث اتحتوي على زيت ع، التي تخدام المعدات الكهربائيةإعادة اسولتيسير  -83
 من عداتالم، حيث يتم إفراغ الرجعيشو الحإجراء يسمى  يمكن استخداممثل المحوِّلات الكلور،  المتعددةالفينيل 

 ةثنائيركبات اللممن ا خال  زل ات عزيبوإعادة ملئها الكلور  المتعددةالفينيل  ةثنائيركبات اللمبالوث المزل اعالزيت ال
المتبادل التلوث الحذر لتفادي ، ينبغي إجراءات إعادة الحشوفي و الكلور، مثل الزيوت المعدنية.  المتعددةالفينيل 

من المعدات،  اميةسالأجزاء المت اخترقالتي تكون  الكلور المتعددةالفينيل  ةثنائيال زيوت إعادة الحشو بالمركباتفي 
شو الحزيوت بالارتشاح   عن طريقتدريجياً تختلط قد و  ،راتنجاتالزل و اب والورق المقوى والورق العمثل الخش

يفُترَرَض أن هذه الزيوت محتوية على مركّبات ثنائي وكتدبير وقائي، سنّت بعض البلدان لوائح بمقتضاها . الرجعي
 ،د المركّبات الثنائية الفينيل المتعددة الكلور، في غياب تحاليل تحديد وجود أو عدم وجو الفينيل المحتوية على كلور

إزالة التلوث لتقليل عدد مرات إجراء  لطرق التخطيط بعناية . لذا، ينبغي(19)حين إثبات ما هو خلاف ذلك
 فريغمحاولة تضرورة و  الكلور المتعددةالفينيل  ةثنائيال للمركباتلي ستوى الأوّ الم مراعاة طريقن ع الرجعيشو الح

 المتعددةالفينيل  ةثنائيال المركباتب اختبار معدات الحشو الرجعي فيما يتعلّقن. وينبغي امكاماً بقدر الإتمالمعدات 
المنخفض من المستوى الكلور  المتعددةالفينيل  ةثنائيال المركباتمستويات تجاوز تعندما و دوري. بشكل  الكلور

  أخرى. مرة الرجعيشو الح الملوثات العضوية الثابتة، ينبغي إجراء
 جيم من المبادئ التوجيهية التقنية العامة. - الفرع رابعاً انظر لمزيد من المعلومات، ول -84

 تحديد النفايات -دال
ضمن أمور أخرى،  ،كل طرف  أن يقوماتفاقية استكهولم  في 6المادة  من)أ(  -1تطلب الفقرة ت -85

ملوثات والنفايات المكوّنة من أو المشتملة على دمة المستخ وادلتحديد المنتجات والم ملائمةوضع استراتيجيات ب
 ةفعال تها بطريقةلإدار الملوّثات العضوية الثابتةالخطوة الأولى تحديد نفايات  شكليو . أو الملوَّثة بها عضوية ثابتة

 .سليمة بيئياً و 
ئ دال من المباد -اً للحصول على معلومات عامة حول تحديد النفايات، انظر الفرع رابعو  -86

 التوجيهية التقنية العامة.
 تحديدال -1

والنفتالينات  الكلور المتعددةالفينيل  ةثلاثيوالمركبات الالكلور  المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات ال توجد -87
 في عدد من المواقع على النحو التالي: ،من وجهة تاريخية ،المتعددة الكلور

 ، بما في ذلك:شكلياً غلقة أو النظم الم غلقة تماماً المفي النظم  )أ(
الجهد، وقواطع الدوائر  اتومنظم فاتيح،والم ،والمكثفات ،المرافق الكهربائية: المحولات ‘1’

التي تحتوي  ،ونفايات المعدات الكهربائية أو الإلكترونية لإضاءة،كوابح او الكهربائية، 
 ؛على مكثفات صغيرة وكابلات

قواطع الدوائر و ، طيةمنظمات الفلو ثفات، المكو المرافق الصناعية: المحولات،  ‘2’
 ؛والسوائل الهيدروليكية ،سوائل نقل الحرارةو ، لإضاءةكوابح او الكهربائية، 

وقواطع الدوائر  طية،منظمات الفلو المكثفات، و نظم السكك الحديدية: المحولات،  ‘3’
 ؛الكهربائية

                                                 
 .25.670Law  2002على سبيل المثال، انظر قانون الأرجنتين  (19) 
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، والمحولات رضيوصل الأوملفات ال ،عمليات التعدين: السوائل الهيدروليكية ‘4’
 ؛والمكثفات

 ؛والسوائل الهيدروليكية طية،ومنظمات الفل ،والمكثفات ،المنشآت العسكرية: المحولات ‘5’
 ؛لإضاءةكوابح او  ،تجارية: المكثفات، وقواطع الدوائر الكهربائيةالسكنية/الالمباني  ‘6’
واطع الدوائر وق ،، والمكثفاتلإضاءةكوابح او مختبرات البحوث: مضخات التفريغ،  ‘7’

 ؛الكهربائية
المحولات،  ،لإضاءةتصنيع الإلكترونيات: مضخات التفريغ، كوابح ا منشآت ‘8’

 ؛وقواطع الدوائر الكهربائيةالمكثفات، 
ومحركات  ،مضخات التفريغ المحولات، مرافق التخلص من مياه الصرف الصحي: ‘9’

 ؛الآبار
 توزيع المياه(: المحولات؛مرافق مجتمعية وإسكان )محطات ضخ المياه، و  ‘10’
 .استخدامهعاد المزيت المحطات خدمة السيارات:  ‘11’

 في النظم المفتوحة، بما في ذلك: )ب(
 ،(20)للتسربمواد مانعة المطاطية، و  الحشواتوصلات و تجارية: الالسكنية/الالمباني  ‘1’

وريثان، ، وورق نسخ غير كربوني، أنسجة، رغوة بوليبسوالج ،والخرسانة ،والدهانات
 .مواد تشحيم، مطاط صناعي، مواد لاصقة، مواد حافظة؛

: الدهانات ومواد أو تمديد الأنابيبالسفن، الخزانات،  وأهياكل الصلب مثل الجسور  ‘2’
 الطلاء.

أو الملوثة بمركبات ثنائية الفينيل متعددة الكلور ومركبات ثلاثية ، المحتوية على عند تحديد النفاياتو  -88
تعددة الكلور ونفتالينات متعددة الكلور، يجوز للأطراف استخدام نهج أعُد من أجل جرد مخزونات الفينيل م

 ةثنائيالمركبات الالمبادئ التوجيهية لتحديد من المفيد الرجوع إلى مركبات ثنائي الفينيل المتعدد الكلور واعتبار أنه 
، ومجلة 1999 الكلور )اليونيب، المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات الالكلور والمواد المحتوية على  المتعددةالفينيل 

PEN (.2010نقطة الانطلاق" )يونيب،  –: القضية: "مخزونات مركبات ثنائي الفينيل المتعدد الكلور 
تحديد ما  ،بشكل عام ،لمحولات والمكثفات من الممكنا مثل لمعدات الكهربائية المغلقةلبالنسبة و  -89

أو الكلور  المتعددةالفينيل  ةثلاثيالمركبات الالكلور أو  المتعددةالفينيل  ةثنائيلمركبات الا ت تحتوي علىإذا كان
بطاقات التعريف  وأعلى لوحات الاسم، الموجودة  الأنواع ةتسمي فحصعن طريق النفتالينات المتعددة الكلور 

مع ذلك ملاحظة يرجى . و المعدات جإنتا  تاريخإلى  بالرجوعكذلك و  علومات عن الشركة الصانعة،أو المبالمنتج، 
أن المعلومات بشأن محتوى ثنائي الفينيل المتعدد الكلور المبينَّ في لوحات الاسم قد لا تكون في بعض الحالات 
صحيحة. فمن خلال أعمال إعادة الحشو الرجعي والصيانة، يمكن أن يحدث تلوث متعارض للزيوت العازلة 

حتى مع  68الفينيل المتعدد الكلور أعلى من القيمة المبيَّنة في الفقرة حيث ينتج عن ذلك محتوى من ثنائي 
، ينبغي تحليل ولهذاالمعدات المعروف عنها خلوها من ثنائي الفينيل المتعدد الكلور والمعدات المصنَّعة حديثاً. 

                                                 
 المتعددةالفينيل  ةثنائيمن المحتمل أن تحتوي على المركبات ال 1980و 1950المباني التي بنيت بصفة رئيسية بين عامي   (20)

 أو الوصلات.في المفاصل التسرب  موانع في الكلور
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أو  الكلور المتعددةالفينيل  ةثلاثيالالكلور أو  المتعددةالفينيل  ةلثنائيمن المركبات ا لمعرفة محتواه العازل زيتال
 . النفتالين المتعدد الكلور

كثفات صغيرة، من بمهزة المجونفايات المعدات الكهربائية أو الإلكترونية  لإضاءةكوابح اوبالنسبة ل - 90
 ةيثلاثالمركبات الالكلور أو  المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات ال ت تحتوي بداخلها علىالصعوبة تحديد ما إذا كان

من تلك توى المحد يينبغي تحدو . للكهرباء كسوائل عازلةأو النفتالينات المتعدد الكلور  الكلور  المتعددةالفينيل 
 الإنتاج. المعدات وتواريخ أنواعإلى تسميات بالرجوع  بعنايةالمذكورة المركبات 

عن  ةلو فصالمالدهانات  أو المفصليةالتسرب موانع مثل  ،الاستخدام غير المقيَّدةبالنسبة للمواد و  -91
الفينيل  ةثنائيالمركبات التحتوي على  كانتعلى ما إذا   فقط من مظهرها من الممكن الحكمليس الهدم،  نفايات
 استعمالفيه تم الذي التحقق من الوقت  ةيابدلذا ينبغي في الالنفتالينات المتعددة الكلور، الكلور أو  المتعددة

أو الفينيل  ةثنائيالمركبات ال ت فيهستخدمالذي اوقت النتجت أثناء أُ قد المواد هذه إذا كانت ما و هذه المواد. 
 ةثنائيالمركبات الوجود عرفة اختبار لم فينبغي إجراء ملدنات،كأو النفتالينات المتعددة الكلور  الكلور  المتعددة
 النفايات.تلك في أو النفتالين المتعدد الكلور الكلور  المتعددةالفينيل 

 وأالمواد،  وأص النفايات السائلة، واتحديد خ ،للفنيين ذوي الخبرةبالنسبة حتى  ،ن الصعبمو  -92
. وفيما يتعلق ة عليهاعو وضالمالتعريف علامات من الخارجي أو  االحاويات، أو المعدات فقط من مظهره

وبالتالي تأكيد سنة الصنع المحولات أو المكثفات، من الممكن تحديد العلامة التجارية، مثل المعدات الكهربائية ب
صنعة. وبالرجوع إلى المعلومات المتاحة أو الاتصال بالشركة المصنعة، من الممكن وبلد الصنع، وكذلك الشركة الم

أو المركبات الثلاثية الفينيل المتعددة الكلور  المعدات داخلالكلور  المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات التحديد وجود 
الكلور  المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات الالمحتوية على  اتالمعد ت إحدىإذا كانو . تعددة الكلورأو النفتالينات الم

العازل، بزيتها  تحمل أي بطاقة تعريفية تتعلقلا أو الثلاثية الفينيل المتعددة الكلور أو النفتالينات المتعددة الكلور 
طريق ن الأمور الأخرى عو  ةالأصلي ياتهامحتو  أنبشعلومات مصول على الحلمحققين من ذوي الخبرة ليمكن ف

المركبات مثل المبادئ التوجيهية لتحديد ذي صلة  يلى دليل إرشادأو عن طريق الرجوع إ بطاقة تعريفية ذات صلة
أو  (1999 الكلور )اليونيب، المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات العلى  ةتويالمحالكلور والمواد  المتعددةالفينيل  ةثنائيال

 نعة.اعن طريق الاتصال بالشركة الص
 ،في عدد من المنتجات الاستهلاكيةمن وجهة تاريخية البروم  المتعددةالفينيل  ةثنائيجد المركبات الو وت -93

مجموعة متنوعة من المنتجات البلاستيكية، مثل شاشات  بما في ذلكمثبطات للهب ك  حيث كانت تستخدم
نفايات تلك الموجودة في لمنسوجات، والرغاوي البلاستيكية )بما في ذلك ، وأجهزة التلفزيون، واالحواسيب

 النفاياتبات عر أثناء عملية إعادة تدوير  التي تتولدالتقطيع مخلفات آلات المعدات الكهربائية أو الإلكترونية و 
 التي تستخدم لمرة واحدة(.

من  باء -طاء  الفرعالواردة في  ،اتالنفايأنواع واستخدام  إنتاج نالمعلومات عتُد الأطراف  قدو  -94
الفينيل  ةثلاثيوالمركبات الالكلور،  المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات المفيدة في تحديد المبادئ التوجيهية، هذه 

 البروم. المتعددةالفينيل  ةثنائيوالمركبات ال ،والنفتالينات المتعددة الكلور الكلور المتعددة
 جرد المخزونات -2

عتَبَر حصر المخزونات أداة هامة لتحديد وتقدير كمية وخصائص النفايات. وعادة ما يشمل يُ  - 95
النَهج التدريجي المؤلَّف من خطوة تلو أخرى لإعداد قوائم جرد لمخزونات المركّبات الثنائية الفينيل المتعددة الكلور 
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والمركّبات الثنائية الفينيل المتعددة البروم، ة الكلور والنفتالينات المتعددوالمركّبات الثلاثية الفينيل المتعددة الكلور 
 الخطوات التالية:

: التخطيط )أي تحديد القطاعات ذات الصلة لاستخدام وإنتاج المركّبات 1الخطوة  )أ(  
 المذكورة عاليه(،

 : اختيار منهجيات جمع البيانات باستخدام نَهج ذي مسارين،2الخطوة  )ب(  
وتصنيف البيانات من الإحصاءات الوطنية بشأن إنتاج واستخدام : جمع 3الخطوة  )ج(  

والنفتالينات واستيراد وتصدير المركّبات الثنائية الفينيل المتعددة الكلور والمركّبات الثلاثية الفينيل المتعددة الكلور 
 ،البروم والمركّبات الثنائية الفينيل المتعددة المتعددة الكلور 

 باستخدام طريقة التقدير؛ 3وتقييم البيانات التي تم جمعها من الخطوة  : إدارة4الخطوة  )د(  
 : إعداد تقرير من قوائم الجرد؛5الخطوة  )هر(  
 : تحديث تقرير قوائم الجرد بشكل دوري.6الخطوة  )و(  

ددة الكلور المبادئ التوجيهية لتحديد المركّبات الثنائية الفينيل المتعلمزيد من المعلومات، يرُجَع إلى  - 96
 (.1999)اليونيب، والمواد المحتوية عليها 

 
 أخذ العينات والتحليل والرصد -هاء

هاء  - رابعاً  الفرعأخذ العينات والتحليل والرصد، انظر عملية للحصول على معلومات عامة عن  - 97
 من المبادئ التوجيهية التقنية العامة.

 أخذ العينات -1

غلقة بإحكامالمعدات الكهربائية في سائل عازل من عيّنات ستخراج امن الصعب  -98
ُ
مثل  الم

بعد و عينة. كسائل  أخذ و  ةثقب صغير على الجزء العلوي من المعد حفر ، ينبغيولأخذ عيّنات منهاالمكثفات. 
 وإصلاحه. الثقب ينبغي إغلاقأخذ العينة، 

 لتجانس العينة. يةإيلاء العناالتقطيع، مخلفات آلات أخذ العينات من وينبغي، أثناء  -99
 الكلور، المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات التحليل في ذات الأهمية الخاصة  المصفوفاتوتشمل أنواع  -100

 البروم المتعددةالفينيل  ةثنائيال المركباتو والنفتالينات المتعددة الكلور،  ،الكلور المتعددةالفينيل  ةثلاثيال والمركبات
 :يلي ما

 الكلور المتعددةالفينيل  ةثلاثيال والمركبات تركيبية،الكلور الصناعية ال المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات ال (أ)
 تخزين السائب؛الأو في  الأخرىالمعدات  وأمن المحولات  توية على زيتالمحوالنفتالينات المتعددة الكلور 

الفينيل  ةثنائيالركبات المثة بالملو التعبئة بالحشو الرجعي و  ذات من المحولات ةت المعدنيو الزي )ب(
 سائبة؛ بطريقة ةنو خز المالكلور أو  المتعددة

 الوقود والسوائل العضويةمختلف أنواع و  المستعملة، وزيوت النفايات،ت المحركات و زي (ج)
 الأخرى؛ المستعملة

 ؛والدهاناتمختلف أنواع المواد المانعة للتسرب، المرنة، و  اتوالحشو  وصلاتال (د)
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 .البروم( المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات ال) ومثبّطات اللهب الحريقد إخماد موا (هر)
 تحليلال -2

والإبلاغ عن  ،الكميوالتحديد وتحديد الهوية،  ،فصلالو  ،تنقيةالو  ،ستخراجلاتحليل إلى ايشير ال -101
ب تحليل يمكن الاعتماد عليها تطوير ونشر أساليويعُد . المصفوفة المعنيةتركيزات الملوثات العضوية الثابتة في 

مهمة لفهم الأثر البيئي للمواد الكيميائية الخطرة، بما في ذلك الملوثات أموراً ودة الج عاليةالبيانات التحليلية  جمعو 
 العضوية الثابتة.

كما هو الحال مع مثبّطات اللهب المتعددة البروم، لا ينبغي تعريض العيّنات للشمس قبل إجراء  - 102
يل، نظراً لأن المركّبات الثنائية الفينيل المتعددة البروم لا تبقى على حالها عند التعرُّض لإشعاع فوق بنفسجي التحل

(IARC, 2014.) 
المنظمة الدولية لتوحيد  جانبلملوثات العضوية الثابتة من ا مختلف مصفوفاتطرق تحليل تطوير تم و  -103

 ،الرسميةرابطة خبراء الكيمياء التحليلية وكالة حماية البيئة، و و سي، المقاييس، واللجنة الأوروبية للتوحيد القيا
لطرق التحليلية لوتشمل بعض الأمثلة . NVNو NENو. JISو ،DINو الجمعية الأمريكية للاختبار والمواد،و 

 الكلور ما يلي: المتعددةالفينيل  ةلثنائيللمركبات ا
 :ةزلالعاسوائل اللزيوت أو طرق ل (أ)

’1‘ (EN 12766-1 (2000 المركبات تحديد  -: المنتجات النفطية والزيوت المستخدمة
: فصل وتحديد 1الجزء  ،الكلور والمنتجات ذات الصلة المتعددةالفينيل  ةثنائيال

لوني الفصل ال طريقن عالكلور  المتعددةالفينيل  ةثنائيمختارة للمركبات المتجانسات 
 ؛اتالإلكترون أسرف اكشمبالغاز باستخدام 

’2‘ (EN 12766-2 (2002 المركبات تحديد  -: المنتجات النفطية والزيوت المستخدمة
: حساب 2الجزء  -الكلور والمنتجات ذات الصلة  المتعددةالفينيل   ةثنائيال

 ؛الكلور المتعددةالفينيل  ةثنائيالمحتوى من المركبات ال
’3‘ (EN 61619 (1997 المتعددةالفينيل  ةثنائيلاركبات المالتلوث ب - ةزلاعال: السوائل 

 ؛العمود الشعري عن طريقلوني بالغاز الصل الف باستخدام التحديدطريقة  -الكلور
باستخدام الكلور  المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات ال: الكشف عن 4020وكالة حماية البيئة طريقة  ‘4’

 ؛((www.epa.gov/solidwaste/hazard/testmethods/sw846/pdfs/4020.pdf)) القياس المناعي
باستخدام الكلور  المتعددةالفينيل  ةثنائيالركبات الم: A8082وكالة حماية البيئة طريقة  ‘5’

 ؛(www.epa.gov/osw/hazard/testmethods/sw846/pdfs/8082a.pdfلغاز )بااللوني الفصل 
الفينيل  ةثنائياللمركبات ا ية للكشف عنطريقة اختبار  :9079وكالة حماية البيئة طريقة  ‘6’

 /solidwaste/hazard/testmethods/www.epa.gov)لات و زيوت المحالكلور في  المتعددة

 sw846//pdfs/9079.pdf)؛ 
تحديد  - ءلكهربال: السوائل العازلة 2005: 13882رقم  NBR ABNT المعيار ‘7’

 ؛الكلور المتعددةالفينيل  ةثنائيال من المركبات تويالمح

http://www.epa.gov/solidwaste/hazard/testmethods/
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 لمواد الصلبة:ا الموادلفحص  طرق )ب(
’1‘ (EN 15308 (2008 المتعددةالفينيل  ةثنائيال المركبات تحديد -: توصيف النفايات 

العمود  عن طريقلوني بالغاز الصل الف ختارة في النفايات الصلبة، باستخدامالم الكلور
 قياس الطيف الكتلي؛ب الكشف أو اتالإلكترون سرأالشعري مع 

 ةثنائيالمركبات الالكلورية العضوية و الآفات : مبيدات 8080وكالة حماية البيئة طريقة  ‘2’
 ؛الكلور المتعددةالفينيل 

لمراقبة الخاصة والنفايات الصناعية ل الخاضعة طرق لفحص معايير النفايات العامة ‘3’
من وزارة الرعاية الاجتماعية الصادر  192 الإشعار رقم، لمراقبة الخاصةل الخاضعة

 ؛1992 هيوليتموز/ 3 ية فيوالعمل اليابان
 :للمياه، والحمأة، والغازات وغيرها طرق (ج)

’1‘ (DIN 38414-20 (1996 :ومياه الصرف  ،قياسية الألمانية لفحص المياهالطرق ال
من  6 : تحديد20الجزء  - (قافموعة المجالحمأة والرواسب )و  -الصحي والحمأة 

 ؛P20)) الكلور المتعددةالفينيل  ةثنائيالركبات الم
’2‘ (1948 (2006 EN  تحديد تركيز كتلة ثنائي  - اتقرطاسيالتي مصدرها الالانبعاثات

 ةثنائيالركبات والمبنزو باراديوكسين متعدد الكلور/ثنائي بنزوفيوران متعدد الكلور 
: 2أخذ العينات، الجزء  :1لديوكسين. الجزء ل ةثلامالم الكلور المتعددةالفينيل 

استخراج وتنظيف ثنائي بنزو باراديوكسين متعدد الكلور/ثنائي بنزوفيوران متعدد 
ثنائي بنزو باراديوكسين متعدد ل الكميتقدير التحديد و ال: 3الكلور، الجزء 

 ؛الكلور/ثنائي بنزوفيوران متعدد الكلور
: متجانسات ثنائي الفينيل المكلورة في ألفراجعة الم ،1668يئة وكالة حماية الب طريقة ‘3’

، ومكتب الولايات المتحدة HRGC/HRMSالماء والتربة والرواسب، والأنسجة بواسطة 
، وكالة حماية البيئة الأمريكية EPA 821-R-00-002وكالة حماية البيئة رقم للمياه، 

 ؛1999ديسمبر كانون الأول/(   4303)
يدروكربون اله) شبه الطيارة: المركبات العضوية ألف 8275الة حماية البيئة وك طريقة ‘4’

الكلور( في التربة/الأوحال  المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات الالحلقات و  المتعددةعطري ال
لوني بالغاز/قياس الطيف الصل الفستخراج الحراري/لاوالنفايات الصلبة باستخدام ا

 ؛SW-846في مجال الكيمياء التحليلية  ية البيئةوكالة حما ، إرشاداتالكتلي
الفينيل  ةثنائياللمركبات ل يفحص الاختبار ال: طريقة 9078وكالة حماية البيئة  طريقة ‘5’

 ؛(www.epa.gov/epaoswer/hazwaste/test/pdfs/9078.pdf) .الكلور في التربة المتعددة
مبيدات حشرية   ديدتح -ودة الماء ج 1996)) 6468 المنظمة الدولية لتوحيد المقاييس ‘6’

 بنزينالكلور ومركبات الكلورو  المتعددةالفينيل  ةثنائيالركبات والم، معينة كلورية عضوية
 ؛السائل -لوني بالغاز بعد استخراج السائل الصل الفطريقة  -
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 تحديد مبيدات -: نوعية التربة 2002)) 10382 المنظمة الدولية لتوحيد المقاييس ‘7’
صل الفطريقة  -الكلور  المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات الالكلورية العضوية و  الآفات

 ات؛الإلكترون أسرلوني بالغاز مع الكشف عن ال
’8‘ (JIS K 0093 (2006 الكلور في المياه  المتعددةالفينيل  ةثنائيالركبات المختبار لا: طريقة

 ؛الصناعية ومياه الصرف الصحي
’9‘ (NEN 7374 (2004 :اختبار العمود لتحديد ارتشاح  -ح ا شتر لاخصائص ا

 الكلور المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات الو  ،الحلقات المتعددةعطري اليدروكربون اله
ل الفينو و ، (EOX الهاليدات العضوية )و  (OCPمبيدات الآفات الكلورية العضوية )و 

 ؛الصلبة والحجرية ةترابيالالمواد  .المواد الحبيبيةمن  لاتكريزو وال
بحاث المياه: تحديد المركبات الكلورية العضوية لألمعهد النرويجي ل H 3-2الطريقة رقم  ‘10’

 ؛لغازبااللوني  بطريقة الفصلفي الرواسب والمياه والمواد البيولوجية 
’11‘ NVN 7350 (1997): مواد و الصلب ترابي والحجري البناء للرتشاح لاص ائاصخ

 المتعددةعطري اليدروكربون الهتحديد ارتشاح  -ح ا شتر لااختبارات ا -النفايات 
من  (EOXالهاليدات العضوية )و  ،الكلور المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات الو  ،الحلقات

 ؛اختبار السلسلة التعاقبيةباستخدام المواد الحبيبية 
’12‘ NVN 7376 (2004)عطري اليدروكربون الهتحديد ارتشاح  -رتشاح لاص ائاص: خ

مبيد الآفات الفلوري و  ،الكلور المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات الو  ،الحلقات تعددةالم
مواد من  لاتكريزو ل والالفينو و ، (EOXالهاليدات العضوية )و  ،(OCPالعضوي )

 ةترابيالالمواد  -اختبار الانتشار  نفايات المباني والنفايات المتجانسة باستخدام
 .والحجرية الصلبة

ت المنظمة الدولية لتوحيد المقاييس طريقة لتحليل المياه فيما يتعلّق بالنفتالينات المتعددة وقد أعد 104
طريقة  –تحديد النفتالينات المتعددة الكلور  –جودة المياه  – ISO/TS 16780 (2015)الكلور على النحو التالي: 

 باستخدام الفصل اللوني بالغاز والمطياف الكتلي.
على التجزئة إلى أجزاء والتنظيف بالكربون،  يقوم تحليل النفتالينات المتعددة الكلورومن الشائع أن  -105

ويعقب ذلك الفصل اللوني للغاز والمطياف الكتلي. ويجدر بالذكر أنه توجد بعض المشاكل في تحليل النفتالينات 
ة والتوافر التجاري المحدود المتعددة الكلور. وتتمثّل مشكلة في التوافر الكيميائي المحدود للمعايير الأصلي

كمعايير داخلية. وتتمثّل مشكلة أخرى في التصفية   C-13لمتجانسات النفتالين المتعدد الكلور المعرَّف برمز 
التتبعية المشتركة لبعض متجانسات النفايات المتعددة الكلور في الاستشراب الغازي بالعامود الشعري. وثمة 

الفينيل المتعددة الكلور يمكن أن تشارك في التصفية مع النفتالينات المتعددة  مشكلة أخرى في أن مركّبات ثنائي
الكلور وتتداخل في عملية كشفهما، إذا ما استُخدِم الفصل اللوني للغاز وحده. ومع ذلك، يمكن الحصول على 

الينات المتعددة معلومات مفيدة من المصنّفات التالية بخصوص طريقة تحليل مختلف المصفوفات المتعلقة بالنفت
 الكلور:
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، "مركّبات شبيهة بالديوكسينات من انبعاثات محارق النفايات 1999أباد وآخرون،  )أ(
 ؛Chemosphere, vol. 38, pp. 109-120البلدية: تقييم وجود النفتالينات المتعددة الكلور 

ف الكتل بالفصل اللوني للغاز/وبمطيا HRGC/HRMS، تحليل 2006وآخرون،  .Jفلانديز  )ب(
 014، 1 013، 1 001، 1 000تحليل للنفتالينات الكلورية في مجموعة من الهالوكس 

 .Journal of Environmental Science & Health, Part A. vol. 41, pp"، 1 099و  1

 ؛2237-2255
"الفصل الكامل للنفتالينات الآيزومرية خماسية وسداسية الكلور  1999هيلم بي أ.  )ج(

 Journal of High Resolutionالفاصل اللوني للغاز وعامود الشعري"،  باستخدام

Chromatography, vol. 22, pp. 639-643؛ 
 Järnberg U., et al., 1994. “Gas chromatographic retention behaviour of )د(

Polychlorinated naphthalenes on non-polar, polarizable, polar and smectic capitally 

columns”, Journal of Chromatography A, vol. 783, pp. 385-396؛ 
نتَجة بشكل غير  2014ليو ج. وآخرون،  )هر(

ُ
"مصادر النفتالينات المكلورة المتعددة الكلور الم

 ؛Chemosphere, vol. 94, pp. 1-12مخصوص"، 
مركّبات ثاني ، سلوك النفتالينات المتعددة الكلور، و 2006نوما ي. وآخرون،  )و(

بازيوباراديوكسين متعدد الكلور ومركّبات ثنائي بنزوفيوران متعدد الكلور، وثنائي الفينيل 
المشترك المتعدد الكلور في التدمير الحراري للنفايات المحتوية على نفتالينات متعددة الكلور، 

Chemosphere, vol. 62, pp. 1183-1195. 
حليل النوعي الآيزومري لمركبات ثنائي الفينيل المكلورة ، الت2003تانياسو س. وآخرون،  )ز(

وثنائي بنزوفيوران في ديلور: مستحضرات ثنائي الفينيل متعددة الكلور من تشيكوسلوفاكيا 
 .Environmental Pollution, vol. 126, pp. 169-178السابقة" 

تحديد ل التقنية ات الكهربائيةتحليل المنتجل ةطرق اللجنة الدولية للتقنيات الكهربائيةضعت و و  -106
 - التقنيةنتجات الكهربائية الم IEC 62321 (2008) البروم، على النحو التالي: المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات ال

سداسي التكافؤ، الالكروم و الكادميوم، و الزئبق، و )الرصاص،  ، وهيستة الخاضعة للتنظيمالتحديد مستويات المواد 
 .البروم( المتعددةالفينيل  ةثنائيال اتثر يلإاو البروم،  المتعددةالفينيل  ةيثنائوالمركبات ال

طريقة بشأن أدناه  صنفات المذكورةرف مفيدة من المامع لىعلاوة على ذلك، يمكن الحصول عو  -107
 البروم: المتعددةالفينيل  ةلثنائيللمركبات االمختلفة المصادر تحليل 

ركبات المسمية  لمحة موجزة عن .(2004ل الأمراض )يسجتلمواد السامة و با الأمريكية المعنيةالوكالة  (أ)
 ؛البروم المتعددةالفينيل  ةثنائيثرات اليوالإالبروم  المتعددةالفينيل  ةثنائيال

البروم في السياسة المحتوية على ( مثبطات اللهب 2009وآخرون ) كيميلين اس. ب()
المجلد  ،جيه. كورمات ايه ، (REACH) يمها وترخيصها وتقييدهاوتقيلمواد الكيميائية لتسجيل االأوروبية 

 ؛330إلى  320، ص. ص. 1216
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 ةثنائيالركبات والمالبروم  المتعددةالفينيل  ةثنائيثرات يالإ( 2008. وآخرون )بيكلارك،  (ج)
 ؛989-980ص ص، 73المجلّد ، كيموسفيرفي حمأة الصرف الصحي الاسترالية،  البروم  المتعددةالفينيل 

مع التركيز على المحتوية على البروم، مثبطات اللهب تحديد ( 2003وآخرون )كوفاسي، ايه.  د()
مجلة البيئة الدولية، المجلد استعراض،  - البروم في عينات من البيئة والإنسان المتعددةالفينيل  ةثنائيال الإيثرات

 ؛756-735ص ص ، 29
ديوكسينات والالبروم،  المتعددةالفينيل  ةثنائيالكبات ر الم تواجد( 2006وآخرون. ) هناري ان. هر()

البروم،  المتعددةالفينيل  ةثنائيال التجارية للإيثراتط لائالخشوائب في كالبروم   الفيورانات المتعددةالبروم، و  المتعددة
 .4400-4405ص  ص، 40المجلد ، "والتكنولوجيا البيئية مو العل مجلة"

المركبات الكلور و  المتعددةالفينيل  ةلثنائيثلة للديوكسينات وهي المركبات االمركبات المما ولتحديد -108
دولياً ينبغي تطبيق الأساليب المقبولة للأطراف ، اهتمام خاص  ذاتكون تقد التي البروم  المتعددةالفينيل  ةثنائيال

 كلور.ال كلور/ الفيورانات المتعددةال المتعددةلتحليل الديوكسينات  مثل تلك المستخدمة
 المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات ال كمية  حديدلتمجموعة أدوات اختبار لأغراض الفحص، تتوفر و  -109

إذا كانت النتيجة و تحديد الكلور(. إجراءات أو  القياس المناعيإجراءات الكلور في الزيوت والتربة )تستند إلى 
إذا كانت النتيجة و الكلور.  المتعددةالفينيل  ةثنائيلللمركبات ا تأكيدي تحليلفليست هناك ضرورة لإجراء سلبية، 

ركبات المعلى  ةتويمحنفايات على أنها تحليل كيميائي تأكيدي، أو يمكن اعتبار النفايات فينبغي إجراء إيجابية، 
 .بها ملوثةأو الكلور  المتعددةالفينيل  ةثنائيال

 رصدال -3

على صحة الإنسان.  والأخطارالبيئية  الشواغلد وتتبع لتحدي عنصرينالرصد والمراقبة بمثابة يعمل  -110
ستخدم تُ على أساس علمي، و القائمة عمليات صنع القرار الرصد  برامجالمعلومات التي يتم جمعها من وتغذي 

 .اللوائحلتقييم فعالية تدابير إدارة المخاطر، بما في ذلك 
 المتعددة الفينيل ةثنائيالركبات المارة نفايات إدالتي تقوم بلمرافق في اينبغي تنفيذ برامج الرصد و  -111

 المتعددةالفينيل  ةثنائيال والمركباتوالنفتالينات المتعددة الكلور ، الكلور المتعددةالفينيل  ةثلاثيال والمركبات الكلور،
  .البروم

 والتخزين ،والنقل العلامات،ووضع  والتعبئة، ،والتجميع ،المناولة -واو

والنقل  بطاقات التعريفيةووضع ال التعبئةعلومات عامة بشأن المناولة والتجميع و للحصول على م -112
 واو من المبادئ التوجيهية التقنية العامة. - والتخزين، أنظر الفرع رابعاً 

 المناولة -1

ينبغي إيلاء اهتمام خاص لحالات محتملة في تسرُّب ثنائي الفينيل متعدد الكلور أو نفتالين متعدد  -113
على  تحتويمثل المحولات أو المكثفات التي  ،في حالة المعدات الكهربائيةر ناجمة عن تآكل أو عيوب الكلو 

لأن  أو الثلاثية الفينيل المتعددة الكلور أو النفتالينات المتعددة الكلور، الكلور المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات ال
نجم ت التي قد للأضرارإيلاء اهتمام خاص ينبغي أيضاً و عدة عقود.  يمتد إلىقد  هذه المعدات عموماً  ثلعمر م

الأجزاء المحتوية على الحذر في التعامل مع مراعاة ت الكهربائية الثقيلة ياتتطلب الآلو نقل هذه المعدات. عن 
الفينيل  ةثنائيالمركبات العند التعامل مع و . ثقيلاً مل الح عندما يكونتكون عرضة للكسر  لأنهالب والج الوصلات

 يطلب من، العالي ذات التركيزأو الثلاثية الفينيل المتعددة الكلور أو النفتالينات المتعددة الكلور  الكلور المتعددة
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أو  ةتطاير المالكلور  المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات الرتداء أقنعة وقفازات مطاطية لتجنب استنشاق االمشغلين 
 .الثلاثية الفينيل أو النفتالينات المتعددة الكلور لهذه المركّبات الثنائية أو لجلدا ةملامس
والمقاولين  ينرممالمعلى  يجبلمباني القديمة، لتُديد أو هدم  وأ اتإصلاحعمليات عند إجراء و  -114

دهانات  وأاب، و بأو الأافذ و نالتسرب أو الحشوات بال موانعأو ، بناءوصلات ال احتواءإيلاء الاهتمام لإمكانية 
أو النفتالينات المتعددة  الكلور المتعددةالفينيل  ةثنائيالمصنوعة من الصلب على المركبات أو الهياكل  الجسورء طلا

أو النفتالينات المتعددة الكلور، الكلور،  المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات على  اء تلك الموادحتو وفي حالة ا. الكلور
أو النفتالينات الكلور  المتعددةالفينيل  ةثنائيعلى المركبات توي المحار لمنع الغب ابعناية وعزله ة تلك الموادينبغي إزال

عمل بارتداء معدات الوقاية المناسبة، بهذا الينبغي القيام و من الانتشار إلى المناطق المحيطة بها. المتعددة الكلور 
وأقنعة حماية الجهاز التنفسي  ،يةواقالنظارات واللإعادة الاستخدام،  ةقابلالالمآزر غير و مثل القفازات المناسبة، 

 لمعايير الدولية.ل ةستوفيالم
 التجميع -2

الكلور،  المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات الهناك جزء كبير من مجموع المخزونات الوطنية من  -115
البروم  المتعددةلفينيل ا ةثنائيالمركبات لو والنفتالينات المتعددة الكلور،  ،الكلور المتعددةالفينيل  ةثلاثيوالمركبات ال

الأعمال الصغيرة وأصحاب المنازل )على سبيل المثال،  أصحابا في كميات صغيرة من قبل الاحتفاظ بهيمكن 
ية الصغيرة ائالكلور، والأجهزة الكهرب المتعددةالفينيل  ةثنائيية المحتوية على المركبات الالفلور  الإضاءةفي كوابح 

المركبات  أو الكلور المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات ال على سوائل ةتويالمحسخانات الو  ،الأخرى، والمبادلات الحرارية
المحتوية على مركّبات ثنائي في أجهزة إخماد الحريق والنفتالينات المتعددة الكلور الكلور،  المتعددةالفينيل  ةثلاثيال

أصحاب على من الصعب و (. هذه المواد من صغيرة ومخزونات صغيرةالاويات الحو الفينيل المتعددة البروم، 
منهم أن يكونوا تطلب تقد  فإن اللوائحعلى سبيل المثال، و . منها من تلك المركّبات التخلصصغيرة ال اتكميال

لا  ،)على سبيل المثال رفع النفايات أو تعيق نعتم قدلوجستية العتبارات لاا كما أننفايات،   يمولدين كمسجل
ويجب على قد تكون باهظة. التخلُّص تكاليف كما أن فايات الصناعية في حي سكني(،  الن رفع تاحيُ سمح أو يُ 

 بحيث لا يضطرصغيرة الكميات النظر في إنشاء محطات جمع لتلك ت أن ةوالبلدي ةوالإقليمي ةالوطني الحكومات
 ترتيبات النقل والتخلص بصورة فردية.ب للقيامصغيرة اللكميات امالك 
 المتعددةالفينيل  ةثلاثيالمركبات الالكلور و  المتعددةالفينيل  ةثنائير على المركبات الالعثو في حالة و  -116

لمباني القديمة )مثل لتُديد أو هدم  وأإصلاح عمليات عند إجراء والنفتالينات المتعددة الكلور الكلور 
 ةثنائيالمركبات العلى  ةتويالمح بس،والج ،والخرسانة ،والدهانات ، موانع التسرُّبالمرنة، و  اتوالحشو  وصلاتال

ينبغي تأمين والنفتالينات المتعددة الكلور، الكلور(،  المتعددةالفينيل  ةثلاثيالمركبات الالكلور و  المتعددةالفينيل 
 ةثنائيالمركبات التوي على المح غباربعناية وجمعها بشكل منفصل لمنع الالنفايات ينبغي إزالة كما   ،سلامة العاملين

من الانتشار إلى والنفتالينات المتعددة الكلور الكلور  المتعددةالفينيل  ةثلاثيالمركبات الالكلور و  لمتعددةاالفينيل 
 المناطق المحيطة.

الفينيل  ةثنائيالركبات الم المكونة منلنفايات امع ومستودعات جمع الجترتيبات تكون لا ويجب أن  -117
 ةثنائيالمركبات الأو أو النفتالينات المتعددة الكلور،  ،الكلور المتعددةينيل الف ةثلاثيأو المركبات الالكلور،  المتعددة
 .الأخرى النفاياتب الخاصةعن تلك  ةمنفصل ،البروم المتعددةالفينيل 
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 ةثنائيال المركّباتمع مرافق تخزين طويل الأجل لنفايات الجمستودعات لا تصبح أالضروري من و  -118
المركبات أو أو النفتالينات المتعددة الكلور،  ،الكلور المتعددةالفينيل  ةثلاثيو المركبات الأالكلور،  المتعددةالفينيل 

كميات   يكون أعلى عندما تكونخطر الإضرار بالبيئة وبصحة الإنسان . فالبروم، المتعددةالفينيل  ةثنائيال
 اتمنتشرة على مساحيرة و صغكميات مما لو كانت ال بطريقة سليمة، حتى ولو تم تخزينها ،النفايات أكبر

 واسعة.
 عبئةالت -3

 ةثلاثيأو المركبات الالكلور،  المتعددةالفينيل  ةثنائيالركبات الم المحتوية على النفاياتتعبئة ينبغي  -119
بطريقة  ،البروم،  المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات الأو أو النفتالينات المتعددة الكلور،  ،الكلور المتعددةالفينيل 

 :والانسكابات حالات التسرُّبللحدّ من خطر  أمانها وكتدبير نقل لسهولة هاقبل تخزينصحيحة 
 ياكلالهو  لزيت المسحوباتعبئة  العازل ، ينبغي زيتال التي يُسحَب منهاالمحولات، بفيما يتعلق  )أ(

 ةالعازل زيوتفصل ال طريقعن النقل إلى مرفق المعالجة أثناء تسرب المخاطر ويمكن تقليل بشكل منفصل. البالية 
وينبغي أن يقوم التعبئة.  قفي الاعتبار عند تقييم طر  ذلك خذؤُ يأن  وينبغي من الناحية المثالية المحوّلات.من 

 ؛لهذا الغرض خصصةالمدوات الأ ونستخدمي محترفونن و إجراءات الفصل هذه مشغلب
في أو مزودة بسدادتين لب الص مصنوعة منالنفايات السائلة في براميل  يجب أن توضعو  )ب(

 ؛معتَمَدةأخرى  حاويات
التسرب والدهانات في براميل من الصلب  موانعينبغي أن توضع النفايات الصلبة مثل و  )ج(

 ؛أكياس بلاستيكيةبداخل ومزودة من ال معتَمَدةأخرى  حاوياتفي أو 
الحاويات التي تستوفي مواصفات وكثيراً ما تتطلّب اللوائح التي تنظّم نقل المواد الخطرة استخدام  )د(

مصنوعة من الصلب مبطنّة من الداخل بالإيبوكسي(. وينبغي أن تستوفي الحاويات  16معيّنة )مثلًا حاوية قياس 
 ؛المستخدمة للتخزين هذه المواصفات نظراً لأنها قد يتم نقلها في المستقبل

ة ئعببراميل التواسعة ) اتضعها داخل حاويكما هي أو يمكن و   المفرغة لمعدات الكبيرةتعبئة اكن يمو  )هر(
 ؛خوف من التسربكان هناك غلاف بلاستيكي ثقيل إذا  في ( أو الزائدة

، القطع الصغيرة من المعدات، سواء تم تفريغها أم لا، في براميل مع مادة ماصةويمكن وضع  )و(
كما يمكن   ية سوائل طليقة وانسكابات.حسب الاقتضاء، لمنع الحركة الزائدة لمحتويات الحاوية وليتسنّّ امتصاص أ

توي على كمية كافية من المواد الماصة البرميل يحما دام  نفس البرميلقطع صغيرة عديدة من المعدات في وضع 
 ؛السلامةمعدات من موردي  السائبةالمواد الماصة ويمكن شراء . هداخلب

 شوكية، رافعاتب العربات المزودةلنقلها ب تحميل اتالبراميل والمعدات على منصّ ربط ويمكن  )ز(
 قبل تحريكها. التحميل منصاتبسيور مع وللتخزين. وينبغي ربط البراميل والمعدات 

 العلامات التعريفيةوضع  -4

ركبات الم ة علىتويالمحالمعدات يجب وضع علامات تعريفية واضحة على كل حاوية وكل قطعة من  -120
أو أو النفتالينات المتعددة الكلور،  ،الكلور المتعددةالفينيل  ةثلاثيال و المركباتأ ،الكلور المتعددةالفينيل  ةثنائيال

بطاقة طر و اخالممن لإنذار هناك بطاقة تعريفية ل كونأو الملوّثة بها، بحيث تالبروم  المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات ال
 عدّاتمحتويات الحاوية أو الم علىتفاصيل الهذه مل تتشينبغي أن تفاصيل المعدات أو الحاوية. و  تعريفية تبين
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منه الحاوية أو  نشأت الذي، واسم الموقع (المحمولة لمعدات أو حجم السائل، ونوع النفاياتل)العدد الدقيق 
 ورقم هاتف سم الشخص المسؤولاو  عند الاقتضاء، التعبئةوتاريخ إعادة  ،تتبعالوذلك لإتاحة عملية  المعدات،

 .ادة التعبئةالمسؤول عن عملية إع
 النقل -5

لذا في شكل سائل، في معظم الأحيان  هاالكلور يتم نقل المتعددةالفينيل  ةثنائيال المركبات نظراً لأن -121
 ينبغي تأمين ،المحولات والمكثفاتفيما يتعلق بعلى سبيل المثال، و النقل. أثناء تسرب الالتدابير لمنع  ذينبغي اتخا

 النقل الصدمات أثناءن الناجم عب لَ الوصلات والجِ ر اكسللحدّ من خطر ان، حاوية معدنية داخل اتالمعدّ 
 .ووضع مواد ماصة في عملية تعبئتها

 التخزين -6

فيما يتعلق لتخزين لمبادئ توجيهية  أو وضعتخزين لل لوائحالعديد من البلدان  اعتَمَدفي حين  -122
ددة للتخزين فيما محلوائح أو مبادئ توجيهية معظم البلدان  ليس لدى الكلور، المتعددةالفينيل  ةثنائيبالمركبات ال

 المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات الو  النفتالينات المتعددة الكلور، و الكلور  المتعددةالفينيل  ةثلاثييتعلق بالمركبات ال
المتعددة الكلور، والنفتالينات  والمركبات الثنائية الفينيلالكلور  المتعددةالفينيل  ةثلاثيأن المركبات الورغم البروم. 

 المتعددةالفينيل  ةثنائيتعتبر المركّبات ال، مماثلةية سُمِّ  لهاالبروم  المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات الو المتعددة الكلور، 
الينات والنفتالكلور  المتعددةالفينيل  ةثلاثيبينما تعتبر المركبات السائلة في درجة الحرارة العادية، مواد الكلور 

صلبة في درجة اد و مالبروم  المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات الو المتعددة الكلور، بخلاف النفتالينات أحادية الكلور، 
، المركبات الثلاثية الفينيل المتعددة الكلورتخزين تختلف شروط قد ولهذا  .الحرارة العادية ولها ضغط بخار أقل

البروم عن شروط تخزين المركبات الثنائية الفينيل  المتعددةالفينيل  ةلثنائيركبات االم و والنفتالينات المتعددة الكلور،
 .المتعددة الكلور

ينبغي وضع وعاء للزيت )صينية من الصُلب( تحت المعدات المختزنة. وينبغي صيانة مواقع و  -123
كّبات الثنائية الفينيل المتعددة التخزين والتفتيش عليها للتحقُّق من عدم وجود أية إطلاقات في البيئة من المر 

أو المركبات الثنائية الفينيل أو النفتالينات المتعددة الكلور،  ،الكلور أو المركّبات الثلاثية الفينيل المتعددة الكلور
 المتعددة البروم.

أو أو ثلاثية الفينيل المتعددة الكلور الكلور  ةتعددالمالمركبات ثنائية الفينيل  انسكابولمنع  -124
من المعدات التي تسقط أثناء الكوارث مثل الزلازل والأعاصير والأمطار الغزيرة أو من النفتالينات المتعددة الكلور 

التسرُّب الناجم عن تآكل المعدات، يجب أن يكون لمواقع التخزين هياكل لمنع التسرُّب تحت الأرض. وعلاوة 
ئي الفينيل المتعددة الكلور أو ثلاثي الفينيل المتعددة الكلور أن مركّبات ثنا على ذلك ينبغي أن يؤخذ في الحسبان

ويجدر بالذكر أن النفتالينات  .أو النفتالينات المتعددة الكلور قد تنطلق في البيئة عن طريق التبخُّر أثناء التخزين
لأن ضغط البخار المتعددة الكلور تتصف عادة بأنها أكثر تطايراً من مركّبات ثنائي الفينيل المتعددة الكلور 

 أعلى.
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 التخلص السليم بيئياا  -زاي

 المُسبقة المعالجة -1

التسخين أو مثل أجهزة مثل  ة،جزاء الخارجيالأقطع وطحن المكثفات أو تفكيك ينبغي القيام ب -125
 .لهذا الغرض ةفق مخصصاقبل تدميرها في مر وأجهزة الحفظ ووصلات المحولات لأغراض تقليص الحجم التبريد 

 ةلثنائيللمركبات الين المشغّ  تعرضلوجود خطر متزايد يتمثل في  نظراً أثناء فك الأجزاء وتفكيكها  الحرصنبغي وي
أو ثلاثية الفينيل المتعددة الكلور أو النفتالينات المتعددة الكلور وكذلك لإطلاق المركبات  الكلور المتعددةالفينيل 

وكذلك أو النفتالينات المتعددة الكلور،  ،فينيل المتعددة الكلورثنائية الفينيل المتعددة الكلور أو ثلاثية ال
أو ثلاثية الفينيل المتعددة الكلور أو النفتالينات المتعددة الكلور  الكلور المتعددةالفينيل  ةثنائيلإطلاقات المركبات 

 .البيئة في
نفايات الأو  المستهلكة الزيوتفي الموجودة الكلور  المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات العند تدمير و  -126

لمعالجة ل سابقالمياه أو فصل الزيت عن الماء كإجراء  عنز ب ينبغي القيام ،ةدن القلوياالمع اختزالعن طريق  السائلة
 القلوية. فلزاتالقلوية والاستهلاك المفرط لل الفلزاتعنيف مع العل الماء افتمن أجل تُنب 

مثل  ،المفتوحة الأجهزةالكلور من  المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات العلى النفايات المحتوية  ونظراً لأن -127
  التفتيتسحق أو يجب القيام بعمليات ال، ضخمة عموماً  معدات هي ،أو الدهانات المفصليةالتسرب  موانع

الامتزاز  الامتزاز الحراري أو استخدام، ينبغي عند الضرورة، و حجماً  إلى أجزاء أصغر تقليصهامعالجة مسبقة لك
 فعال.بشكل  في النفاياتالموجودة الكلور  المتعددةالفينيل  ةلثنائيالمركبات ا ةلجعالم يفراغالالحراري 

من المبادئ  1-زاي -القسم الفرعي رابعاً المعالجة المسبقة، أنظر  عنلمزيد من المعلومات ول -128
 التوجيهية التقنية العامة.

 النهائيطرق التدمير والتحويل  -2

الفينيل  ةثنائيبالمركبات التعلق فيما ي النهائيطرق التدمير والتحويل  للحصول على معلومات بشأن -129
، أنظر وثلاثية الفينيل المتعددة الكلور والنفتالينات المتعددة الكلور وثنائي الفينيل السداسي البرومالكلور  المتعددة

 التقنية العامة. من المبادئ التوجيهية 2-زاي-رابعاً  القسم الفرعي
ثنائي بنزو باراديوكسين متعدد الكلور/ثنائي بنزوفيوران متعدد  ملاحظة أنه يمكن توليد وينبغي -130
أو ثلاثية الفينيل المتعددة الكلور أو نفايات المركبات الثنائية الفينيل المتعددة الكلور،  ترميدحرق و من  الكلور

ثنائي مركّبات  توليدن لترميد نفايات المركّبات الثنائية الفينيل المتعددة البروم يمكالنفتالينات المتعددة الكلور، بينما 
 البروم. ثنائي بنزوفيوران متعدد/البروم بنزو باراديوكسين متعدد

 هو الخيار المفضل بيئياا  التحويل النهائي ل يكون التدمير أوعندما طرق التخلص الأخرى  -3

 من المبادئ التوجيهية التقنية العامة. 3-زاي-رابعاً  يالفرعالقسم للحصول على معلومات، أنظر  -131
 اا منخفض يكون المحتوى من الملوثات العضوية الثابتةطرق التخلص الأخرى عندما  -4

المحولات ب الكلور المتعددةالفينيل  ةثنائيالركبات المعازلة الملوثة بالالزيوت أو تحليل  عند تنظيفيجب  -132
، حتى لو كان مستوى المركّبات ثنائية الفينيل المتعددة الكلور أو تسرب النفايات السائلةع انسكاب منفي الموقع 

 .منخفضاً نسبياً 
 من المبادئ التوجيهية التقنية العامة. 4-زاي-رابعاً  أنظر القسم الفرعيلمزيد من المعلومات، ول -133
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 المواقع الملوثة ةجلعام -حاء

 حاء من المبادئ التوجيهية التقنية العامة. - رابعاً  القسم الفرعي، أنظر للحصول على معلومات -134
 الصحة والسلامة -طاء

المرتفعة وحالات  المخاطر حالات بينتمييز ال المعلومات عن، بما في ذلك للحصول على معلومات -135
 مة.طاء من المبادئ التوجيهية التقنية العا - رابعاً  الفرع، أنظر ةنخفضلماالمخاطر 

 المرتفعة حالات المخاطر -1
 1-طاء - الفرعي رابعاً  القسم، أنظر المرتفعة المخاطر حالاتللحصول على معلومات عامة عن  -136

 المتعددةالفينيل  ةلثنائيللمركبات اددة المحالمحتملة  المرتفعةالمخاطر  أما حالاتمن المبادئ التوجيهية التقنية العامة. 
الفينيل  ةثنائيالمركبات الأو أو النفتالينات المتعددة الكلور،  ،الكلور المتعددةالفينيل  ةثيثلاأو المركبات الالكلور، 
 يلي: قد تشمل مافالبروم  المتعددة

محتوية على  مكثفات أو  كهربائية  ائرو قواطع دأو ، كبيرة أو متعددة  غرف كهربائية بها محولاتفي  (أ)
 ؛الكلور متعددةالفينيل  ةثنائيمركبات 

أو قواطع الدوائر الكهربائية أو المحولات كان يتم فيها استخدام أو صيانة مواقع  في  (ب)
 الكلور؛ المتعددةالفينيل  ةلثنائيتوية على المركبات اغ المحيفر التالمعدات الهيدروليكية أو مضخات 

تحويلها إلى الكلور من المعدات و  المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات الفصل فيها مواقع يتم في  (ج)
سبقة، عالجةالمتدابير ب أو يتم فيها القيام ؛حاوية أخرى

ُ
طر الخ من الاحتراسيجب و مثل تفكيك المعدات.  الم

 ؛المواقعتلك في  لينلمشغّ اتعرض المتزايد ل
في المباني التي استُخدِمت فيها المركّبات ثنائية الفينيل المتعددة الكلور في وصلات أو  )د( 

 طلاءات أو مواد مانعة للتسرُّب.حشوات لدنه أو 
 المنخفضة حالات المخاطر -2

 2-طاء - رابعاً  القسم الفرعي، أنظر المنخفضة طراخالمحالات للحصول على معلومات حول  -137
 المتعددةالفينيل  ةلثنائيللمركبات اددة المنخفضة المحالمخاطر  أما حالاتمن المبادئ التوجيهية التقنية العامة. 

 المتعددةالفينيل  ةثنائيوالمركبات الوالنفتالينات المتعددة الكلور، الكلور،  المتعددةالفينيل  ةثلاثيوالمركبات ال الكلور،
 :على ما يلي ملتتش فقد ،البروم

الفينيل  ةلثنائيالمركبات اعلى  ةتويالمح الموادنتجات أو المتلك التي تنطوي فقط على   (أ)
المعدات الكهربائية بعض تركيزات منخفضة )مثل ببكميات صغيرة أو  ا،به أو الملوثة ،الكلور المتعددة

 والإلكترونية ونفاياتها(؛
ستوى بم لى زيوت معدنية ملوثعتوية المح الأخرىعدات المالمحولات الكهربائية أو تلك التي تشمل  )ب(

 الكلور؛ المتعددةالفينيل  ةثنائيالمركبات المنخفض من 
 ئالاستجابة للطوار  -ياء 
الفينيل  ةلثنائيبالنسبة للمركبات ا نافذة وسارية المفعولخطط الاستجابة للطوارئ ينبغي أن تكون  -138

الفينيل  ةثلاثيالمركبات الو  ،البروم المتعددةالفينيل  ةثنائيوالمركبات الوالنفتالينات المتعددة الكلور الكلور،  المتعددة
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زيد من ويرد الملتخلص منها. لفي موقع  وأ النقلفي أو التخزين، في أو في الخدمة  الموجودةالكلور  المتعددة
إعداد ’’ياء من المبادئ التوجيهية التقنية العامة وفي  - رابعاً الفرع لطوارئ في للاستجابة االمعلومات عن خطط 

الفينيل  ةلثنائيا بالمركباتالكلور والمعدات الملوثة  المتعددةالفينيل  ةلثنائيللمركبات ا خطة وطنية سليمة بيئياً 
 (.2003)يونيب،  ‘‘الكلور: دليل التدريب المتعددة

 مشاركة الجمهور -كاف
 بازل واستكهولم عمليات مفتوحة لمشاركة الجمهور.  اتفاقيتيينبغي أن يكون لدى الأطراف في  -139
 عامة.كاف من المبادئ التوجيهية التقنية ال- أنظر الفرع رابعاً  ،لمزيد من المعلوماتول -140
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*Annex I to the technical guidelines 

Synonyms and trade names for PCBs, PCTs, PCNs, PBBs other 

than HBB, and HBB 
Chemical 1

Some synonyms and trade names 

PCBs Abestol, Aceclor, Adkarel, ALC, Apirolio (Italy), Apirorlio, Areclor, Arochlor, 

Arochlors, Aroclor/Arochlor(s) (USA), Arubren, Asbestol (USA), 

Ask/Askarel/Askael, Auxol, Bakola, Biclor, Blacol (Germany), Biphenyl, Clophen 

(Germany), Cloresil, Chlophen, Chloretol, Chlorextol (USA), Chlorfin, 

Chlorinal/Chlorinol, Chlorinated biphenyl, Chlorinated diphenyl, Chlorobiphenyl, 

Chlorodiphenyl, Chlorofen (Poland), Chlorphen, Chorextol, Chorinol, 

Clophen/Clophenharz (Germany), Cloresil, Clorinal, Clorphen, Crophene (Germany), 

Decachlorodiphenyl, Delofet O-2, Delor (former Czechoslovakia), Delor/Del (former 

Czechoslovakia), Delorene, Delorit, Delotherm DK/DH (former Czechoslovakia), 

Diaclor (USA), Diarol, Dicolor, Diconal, Disconon, DK (Italy), Ducanol, Duconal, 

Duconol, Dykanol (USA), Dyknol, Educarel, EEC-18, Elaol (Germany), 

Electrophenyl, Elemex (USA), Elinol, Eucarel, Euracel, Fenchlor (Italy), Fenclor 

(Italy), Fenocloro, Gilotherm, Hexol, Hivar, Hydelor, Hydol, Hydrol, Hyrol, Hyvol 

(USA), Inclor, Inerteen (USA), Inertenn, Kanechlor (Japan), Kaneclor, Kennechlor 

(Japan) , Kenneclor, Leromoll, Magvar, MCS 1489, Montar, Monter, Nepoli, Nepolin, 

Niren, NoFlamol, No-Flamol (USA), Nitrosovol (former USSR), Non-Flamol, Olex-

sf-d, Orophene, Pheaoclor, Pheneclor, Phenochlor, Phenoclor (France), Plastivar, 

Polychlorinated diphenyl, Polychlorinated diphenyls, Polychlorobiphenyl, 

Polychlorodiphenyl, Prodelec, Pydraul, Pyraclor, Pyralene (France), Pyranol (USA), 

Pyroclor (USA), Pyrochlor, Pyronol, Safe-T-Kuhl, Saft-Kuhl, Saf-T-Kohl, Saf-T-Kuhl 

(USA), Santosol, Santotherm (Japan), Santothern, Santovac, Sat-T-America, Siclonyl, 

Solvol, Sorol, Soval, Sovol (former USSR), Sovtol, Tarnol (Poland), Terphenychlore, 

Therminal, Therminol, Trichlorodiphenyls (former USSR), Turbinol 

PCTs Aroclor (USA), Clophen Harz (Germany), Cloresil A, B, and 100 (Italy), 

Electrophenyl T-50 and T60 (France), Kanechlor KC-C (Japan), Leromoll (Germany), 

Phenoclor (France), Pydraul (USA) 

PCNs Basileum SP-70 (Germany), Cerifal (Italy), Chlonacire wax 90, 115 and 130 (France), 

Halowax 1000, 1001, 1013, 1014, 1031, 1051, 1099, 1099B, 2141 and 2148 (USA), 

Halowax (former USSR), Hodogaya Amber wax (Japan), Nankai wax (Japan), Nibren 

wax  D88, D116N and D130 (Germany),  N-Oil (USA), N-Wax (USA), Perna wax 

(Germany), Seekay wax R68, R93, R123, R700, RC93 and RC123 (United Kingdom), 

Tokyo Ohka wax (Japan), Woskol (Poland) 

PBBs 

other than 

HBB 

 

(United Kingdom), Bromkal 80 (Germany),  10Adine 0102 (France), Berkflam B

Bromkal 80-9D (Germany), Octabromobiphenyl FR250 13A (USA), Flammex B-10 

(United Kingdom), HFO 101 (United Kingdom), BB-8, BB-9, OBB, Technical 

octabromobiphenyl (USA), DBB, Technical decabromobiphenyl (USA) 

HBB FireMaster BP-6 (USA), FireMaster FF-1 (USA) 

 

  

                                                 
 هذه الوثيقة. يلتخفيض النفقات، لم يتم ترجمة مرفق *

is not intended to be exhaustive.provided in annex I The list of trade names  1 
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Annex II to the technical guidelines 
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